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तत्त्व 
भारतीय विज्ान ससं्ान 
के शोध समाचार पत्र 
कननेल  का अनिुाद

सपंादकीय कला पाक्क  : खले में नवाचार 

रोबोटिक अवतार । सपुरु्दगी ड्ोन 
। ररूस्थ अधिगम प्रयोगशाला । 
आईआईएससी में एक नए 
प्ररौद्ोगगकी नवाचार हब द्ारा 
आग ेकी जा रही भववष्य की 
चनुरौवतयों के बारे में और अधिक 
पढ़ें।

केरनल के इस अकं में भारतीय 
प्रायद्ीप में पाए जान ेवाल ेबले 
सपपों की नई प्रजावतयों, कननािक 
के एक सरुरू गाँव में स्थाटपत 
िसूर जल/ग् ेवािर पनुच्दक्रण / 
ररसाइटकललगं प्रणाली और 
भारतीय ग्ीष्मकालीन मानसनू 
पर असामान्य मध्य अक्षांशीय 
गड़बडड़यों के प्रभाव का वण्दन 
टकया गया हैं। हमनें एक भ/ूपथृ्ी 
वजै्ावनक के काम को भी समझन े
का प्रयास टकया हैं जो हमारे परैों 
के नीच ेकी।

"मझु ेआशा है कक मरीज मरेे साथ बोलन ेमें सहज होंगे, और 

मझु ेससर्क  एक मशीन के रूप में नहीं बल्कि एक दोस्त के रूप 

में मानेंगे," आशा न ेघोषणा की, जो देश में अपनी तरह की 

पहली रोबोकिक नस्क है, सजसन ेनवंबर 2020 में बेंगलरुु 

तकनीकी सम्लेन/िेक सममि स ेअपनी शरुुआत की है ।

आशा, जो कन्नड़, हहदंी और अंग्जेी बोलना सीख रही हैं, 

आईआईएससी शोधकतताओ ंकी एक िीम के हदमाग की उपज 

है। यह रोबोि संस्ान में हाल ही में स्ाकपत नए एआई और 

रोबोकिक्स िेक्ोलॉजी पाक्क  (आि्कपाक्क ) के एक अंश के रूप में 

ममशन-मोड पररयोजना के तहत िीसीएस और हैनसन 

आईआएससी में कृत्रिम बदु्धिमता और रोबोत्िक्स के लिए नए तकनीकी हब का 
उद्शे्य सामालिक और आर्थिक रूप स ेप्ासगंिक समस्ाओ ंका समाधान करना है।  

रोबोकिक्स के सहयोग स ेमवकससत ककया जा रहा है।

आशा एक मानव नस्क को प्रमतस्ाकपत करन ेके सलए नहीं 

बनाया गया है, लकेकन एक "उपकरण" के रूप में बनाया 

गया है सजसका उपयोग नस्क द्ारा एक रोगी, जो दरूस् हो 

सकता है, की सहायता के सलए ककया जा सकता है, 

आईआईएससी में साइबर भौमतकीय प्रणाली के रॉबि्क बॉश 

सेंिर (RBCCPS) के प्रोरेसर और अध्यक्ष, भारद्ाज 

अमतृरू बतात ेहैं, सजन्ोन ेइस पहल का नतेतृ्व ककया है।

"नस्क शारीररक रूप स े[रोगी के] घर में आए मबना इस 

रोबोि सहायक को रोगी की देखभाल करन ेके सलए 

कला पाक्द /आरबीसीसीपीएस में ववकलसत स्ायत्त ड्ोन चालजिंग पडै (फोिो सरौजन्य: आरबीसीसीपीएस)
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प्रचासलत कर सकती है।" यह कोमवड-19 जसैी महामाररयों के 

दौरान मवशषे रूप स ेसहायक हो सकता है।

आशा आभासी वास्तमवकता के माध्यम स ेकाम करती है। एक 

हेडसिे और एक जोड़ी दस्तान ेमानव नस्क के चहेरे के भावों और 

हाथों की हरकतों को पकड़ती हैं, और उन्ें रोबोि को प्रसाररत  

करती हैं। जसैे-जसै ेनस्क शारीररक रूप स ेअपन ेहाथों को घमुाती है 

– गोसलयों की बोतल खोलन ेया रोगी का तापमान लने ेके सलए - 

रोबोि भी उसी करिया का प्रदश्कन करता है। 

उदाहरण के सलए, भमवष्य में, वॉइस कमांड के माध्यम स ेबातचीत 

को अधधक सहज बनाया जा सकता है। “अब स ेपांच या 10 साल 

बाद, हमारे पास बहुत अचे् संचार निेवक्क  होंग।े मैं ससर्क  स्ाि्करोन 

के माध्यम स ेबोल सकँूगा, रोबोि को मनददेश दे सकँूगा,” अमतृरू 

बतात ेहैं। "यह वास्तव में चनुौतीपणू्क शोध समस्ा है। दमुनया में 

ककसी न ेभी ऐसा नहीं ककया है। ” सदै्ांमतक रूप में, एक राज्य या 

देश में बठैी एक नस्क दसूरे राज्य या देश में एक मरीज के बगल में 

एक रोबोि को मनयंकरित करन ेमें सक्षम हो सकती है। आशा पर 

काय्करत्त िीम भी मवकासशील तकनीकों पर काम कर रही है जो 

रोबोि को मानव जसैी अनके भावनाओ ंको प्रदसशशित करन ेकी 

अनमुमत देगी, और कई भारतीय भाषाओ ंको  समझन ेऔर बोलन े

में सक्षम करेगी। 

आशा जसै ेसहायक रोबोि कई शोध चनुौमतयों में स ेएक हैं सजन्ें 

आि्कपाक्क  न ेएआई और रोबोकिक्स के व्ापक मवषय के तहत काम 

करन ेहेत ुसलया है। एक गरै-लाभकारी कंपनी के रूप में, इस े 

मवज्ान और प्रौद्ोगगकी मवभाग के राष्ट् ीय ममशन के अंतःमवषयक 

साइबर शारीररक प्रणाली स े170 करोड़ रुपय ेऔर कनतािक राज्य 

सरकार स े60 करोड़ रुपय ेके बीज मवत्त पोषण के साथ स्ाकपत 

ककया गया है। इसका लक्ष्य शकै्षणणक अनसंुधान का तजेी स ेऔर 

अधधक मनबताध रूप स ेउद्ोग और स्ाि्कअप में अनवुाद करन ेके 

सलए एक मंच प्रदान करना है।

आि्कपाक्क  ममशन-मोड पररयोजनाओ ंपर मखु्य रूप स ेध्यान कें हरित 

करेगा जो समाज और अथ्कव्वस्ा के साथ प्रासंगगक होन ेके 

साथ-साथ "तकनीकी रूप स ेसाहसी" होगी, इस पहल में 

आईआईएससी के सहयोगी, आि्कपाक्क  के नवमनयकु्त सीईओ और 

सू्कडयो एआई उद्ोग व्ापार/उद्म के सह-संस्ापक, उमाकांत 

सोनी कहत ेहैं। “एआई और रोबोकिक्स लगभग 15.7 किट्सलयन डॉलर 

के नए आधथशिक मलू्य के सलए नतेतृ्व करन ेजा रहा है। लकेकन भारत 

का हहस्ा मारि एक किट्सलयन डॉलर हो सकता है, जबकक चीन का 

आठ किट्सलयन डॉलर होगा। अगर हमें एक अथ्कव्वस्ा के रूप में 10 

किट्सलयन डॉलर तक पहंुचन ेकी जरूरत है ... तो हमें इन प्रौद्ोगगककयों 

के बारे में जानकारी हाससल करनी होगी।”

सामासजक रूप स ेप्रासंगगक पररयोजना का एक और उदाहरण है जो 

आि्कपाक्क  लक्ष्य करन ेकी योजना बना रहा है, सजसका शीष्कक है 

"एकलव् पररयोजना", सजसमें ग्ामीण क्षेरिों में छारिों को वास्तमवक 

समय में मवज्ान के प्रयोगों को देखन ेऔर प्रदश्कन करन ेमें मदद करन े

के सलए दरूस् रूप स ेजडु़े प्रयोगशालाओ ंकी स्ापना करना है। 

"बड़ी चनुौमतयों में स ेएक यह है कक ग्ामीण क्षेरिों के सरकारी सू्लों 

में प्रयोगशालाएं काम नहीं करेंगी या उपकरण िूि जाएंगे," सोनी 

कहत ेहैं। इन क्षेरिों में नए उपकरण ल ेजाना, सजन्ें लंब ेसमय तक 

बनाए रखना मशु्किल और महंगा हो सकता है, के बजाय, आि्कपाक्क  

शहरी क्षेरिों में दरूस् प्रयोगशाला स्ाकपत करन ेपर ध्यान कें हरित 

करेगा जहां रोबोि तंरि या उपकरण का प्रचालन करेंगे, लकेकन 

ग्ामीण सू्लों में छारिों को रोबोि को दरूस् रूप स ेमनयंकरित करन े

के सलए पहँुच दी जा सकती है ताकक व ेअपन ेप्रयोग कर सकें ।

यही नहीं, अनसंुधान का एक अन्य क्षेरि सजसमें आि्कपाक्क  शाममल है, 

शहरी क्षेरिों में डट् ोन का उपयोग दवाओ,ं भोजन या अन्य वस्तओु ंको 

सरुसक्षत रूप स ेमवतररत करन ेके सलए करना है। यह इन डट् ोनों के 

मनमताण हेत ु"डट् ोनरी" समुवधाओ ंको स्ाकपत करन ेकी योजना है और 

लंबी दरूरयों पर डट् ोन को सचुारू रूप स ेचलान ेके सलए हवाई मागगों 

या गसलयारों का नक्ा बनान ेके सलए उद्ोग और सरकारी भागीदारों 

के साथ काम करना है। "हम इन गसलयारों को एयरपोि्क के उत्तर स े

आईआईएससी चलैकेरे पररसर तक कहीं भी स्ाकपत कर सकत ेहैं, 

और इन डट् ोनों को मनयममत रूप स ेचीजें मवतररत करत ेहुए यह 

हदखाना है कक हम इस तरह की कडलीवरी सरुसक्षत तरीके स ेकर 

सकत ेहैं," अमतृरू बतात ेहैं। "इसमें नागररक उड्डयन मंरिालय सहहत 

कई संस्ान शाममल होंग े... स्विगी और फ्लिपकाि्क जसैी 

कंपमनयां भी रुचच ल ेसकती हैं।" 

इन सभी पहलों में 5 जी निेवक्क , विायत्त वाहनों और मवमनमताण 

प्रकरियाओ ंस ेसंबंधधत नई तकनीकों को मवकससत करन ेकी 

आवश्यकता होगी, सजसके सलए आईआईएससी और चलैकरे 

दोनों पररसरों में परीक्षण ककए जाएंग।े गोपनीय तकनीकों को 

साझा करन ेके सलए रोबोकिक्स और मकेैमनज्म के सलए 

स्ीच-िू-स्ीच अनवुाद जसैी अन्य तकनीकों की भी योजना है। 

सोनी का कहना है कक अत्ाधमुनक अनसंुधान के अलावा, 

आि्कपाक्क  का प्रमखु रोकस "िेक्ोउद्ममता" पर होगा – एआई 

और रोबोकिकी के ज्ानक्षेरि में तकनीकी कंपमनयों पर – गहन 

अध्ययन करना है, सोनी कहत ेहैं। “हम आि्कपाक्क  में एक उद्म 

सू्कडयो स्ाकपत करन ेकी योजना बना रहे हैं। इसकी भमूमका 

इन अग्णी ममशन की समस्ाओ ंस ेमनजात हदलाना है, सजन्ें 

हम हल कर रहे हैं। हम इन कंपमनयों को समथ्कन देन ेके सलए $ 

100 ममसलयन का उद्म कोष भी बना रहे हैं।” छारिों और उद्ोग 

के पशेवेरों के सलए मवद्ाथथी अध्यतेावधृत्त, पाठ्यरिम और 

काय्कशालाएं भी सक्षमतज पर हैं।

सोनी के अनसुार, आि्कपाक्क  देश भर में अन्य प्रौद्ोगगकी 

नवाचार हब स ेअलग क्ा बनाता है, वह शकै्षणणक अनसंुधान, 

उद्ोग अनवुाद और उद्मशीलता को एक ही छत के नीच ेलाता 

है। "सससलकॉन वलैी में, अनसंुधान सभी तरह स े[सशक्षा से] 

बाजार में संरचचत तरीके स ेयारिा कर सकता है," व ेकहत ेहैं। व े

इस उदाहरण पर प्रकाश डालत ेहैं कक कैस ेसै्नरोड्क 

मवश्वमवद्ालय में अनसंुधान स ेगगूल का जन्म हुआ था। "यहद 

हमें एआई और रोबोकिक्स में गगूल जसैी कंपनी के साथ आन े

की जरूरत है, तो हमें भारत में उस ररसच्क िट् ांसलशेन 

इकोससस्म को बनान ेकी जरूरत है, और आईआईएससी को 

इसमें अग्णी बनना होगा।"     

 -   रंसजनी रघनुाथ    
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बले/वाइन सांप प्रायद्ीपीय भारत में पाए जान ेवाल ेसबस ेआम 

सांपों में स ेएक हैं, जो पररनगरीय क्षेरिों में भी पाए जात ेहै जहां 

थोड़ी सी भी हररयाली होती है। इस प्रजामत को प्रायद्ीप के 

साथ-साथ पसचिमी घािों के सभी हहस्ों में रैला हुआ माना जाता 

था। लकेकन नए शोध स ेपता चला है कक इस प्रजामत में वास्तव में 

मवधभन्न प्रजामतयाँ शाममल हैं।

प्रायद्ीपीय भारत भर में व्ापक नमनूों के आधार पर, 

पाररल्स्मतकी मवज्ान कें रि (सीईएस) के शोधकतताओ ंकी एक 

िीम न ेअब इस क्षेरि स ेबले सांपों की कई नई प्रजामतयों का वण्कन 

ककया है। पवू्क छारि अशोक मल्लिक  के नतेतृ्व में अपन ेडॉक्टरेि 

अनसंुधान के हहस् ेके रूप में, िीम न ेबले साँपों के मवतरण और 

मवमवधताओ ंके प्रमतरूपों को समझन ेके सलए रूपात्मक आंकड़े, 

ऊतक नमनू ेऔर अन्य नमनूों के एकरिण हेत ुभारत भर में क्षेरि 

भ्रमण ककए।

एसशयाई बले सांप, परेू महाद्ीप में मवतररत, आहेतलुिा और हाल 

ही में वणणशित प्राहेतलुिा जीनस के हैं। एक बार जब िीम न ेअपना 

शोध शरुू ककया, तो उन्ें यह जानकर आचिय्क हुआ कक भारत में 

सामान्य हरे बले साँप (अहातलुिा नासतुा) कई प्रजामतयों के 

ममश्रण थ।े उन्ें  चार अलग-अलग छोिे शरीर वाली और छोिी 

नाक वाली प्रजामतयाँ ममली: उत्तरी पसचिमी घाि बले साँप 

(अहातलुिा बोरेसलस), फ़न्कविथ्क का बले साँप (अहतलुिा 

फ़न्कविथथी), मालाबार बले साँप (अहातलुिा मलबाररका) और 

पसचिमी घाि के केवल वषता वनों में वाल के बले साँप (अहेतलुिा 

इसाबसेलना) ममल।े य ेप्रजामतयाँ उनके आकाररकी (व ेजसैा 

हदखती हैं) में सतही रूप स ेसमान थीं, लकेकन भौगोसलक (या 

पाररल्स्मतक) बाधाओ ंस ेअलग हो गईं। एक अन्य रूपात्मक 

रूप स ेअलग और बहुत बड़ी प्रजामत, लंब ेनाक वाल ेबले 

सांप (अहातलुिा ऑक्सीररन्ा), को प्रायद्ीपीय भारत के 

तराई क्षेरिों और सखू ेहहस्ों में मवतररत ककया गया था।

"सभी बले सांपों को इलाके स ेसंबंधधत या एक रूपात्मक 

चरररि के आधार पर नाम हदए गए थे, लकेकन हमन ेअपन े

पसंदीदा उन्मत्त वजै्ामनक के नाम पर इस प्रजामत का नाम 

आहेतलुिा फ़न्कविथथी रखा, सजन्ोन ेमझु ेऐसा बनन ेके सलए 

प्ररेरत ककया, [कािू्कन] रुतरुमा स ेडॉ. ह्बूि्क रर््कवथ्क। वास्तव 

में, सांप भी उनकी तरह हदखता है। सीईएस के एक शोधकतता 

अच्तुन श्रीकांत, जो िीम का हहस्ा थे, कहत ेहैं।

शोधकतताओ ंन ेरिावणकोर बले सप्क (आहेतलुिा 

िट्ावनकोररका) को भी चचकरित ककया, जो आकृमत   मवज्ान 

और गनथर के बले सप्क (अहेतलुिा कडसपर) स ेएक 

भौगोसलक बाधा द्ारा अलग हुए। इसके अलावा, उन्ोंन े

पसचिमी घाि में पाए जान ेवाल ेभरेू रंग के सांपों और श्रीलंका 

में पाए जान ेवाल ेसाँपों के बीच के भदेों को मान्यता दी और 

पसचिमी घाि साँपों को एक नया नाम (अहातलुिा 

सह्ारिेंससस) हदया। पसचिमी घाि के सलए अब सांपों की छह 

स्ामनक प्रजामतयां हैं।

“व्ापक रूप स ेमवतररत प्रजामतयों में कई गपु्त प्रजामतयां 

शाममल हो सकती हैं, जो केवल - जनेकेिक मवश्षेण स ेपता 

लगाई जा सकती है। मसलक कहत ेहैं। "एक और अन्य गहरे 

मवलये बले सप्क, प्रोहैतलुिा एंिीक्ा, की हमारी पवू्क खोज, 

बताती है कक बले सपगों (अहैतलुिा) का संपणू्क वंश लगभग 

26 ममसलयन वष्क पहल ेअपन ेबहन समहू प्रोहैतलुिा के 

मध्य-ओसलगोससन के दौरान मवकससत हुआ था।"

सीईएस के एसोससएि प्रोरेसर कामतशिक शंकर कहत ेहैं, 

“यह खोज हमें प्रजामत की मवमवधता के प्रलखेन में मदद 

करती है, लकेकन दसक्षण एसशया में बले सांपों के मवकास के 

इमतहास पर भी प्रकाश डालती है। अहैतलुिा नासतुा उन 

पहल ेसाँप नामों में स ेएक है सजस ेहमन ेसरीसपृ 

मवज्ानवते्ता के रूप में जाना। दखु इस बात का है कक हमें 

इस ेश्रीलंका की आबादी के रूप में मनहद्कष् करना पड़ा, 

लकेकन यह कहीं अधधक रोमांचक है कक हमारे पास भारत में 

भी य ेसभी नई प्रजामतयां हैं। ”

- जन्कल जिूाक्सा में प्रकासशत इस अध्ययन को चने्नई 

सरीसपृ उद्ान के शोधकतता एसआर गणशे, बॉम् े

प्राकृमतक इमतहास सोसाइिी के सौनक पाल और 

आईआईएससी स ेकप्रसंसया डीसजूा के सहयोग स ेककया 

गया था।

- कामतशिक शंकर की प्रयोगशाला
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एक बहु-ससं्ाित िीम न ेप्ायद्ीपीय भारत में बिे सांपों की पांच नई प्िाततयों की खोि की है

बले सपगों के रहस्ों
 को सलुझाना 
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पनुच्दटक्रत और उपचाररत ग्वेािर के उपयोग के सार् बरेामबाड़ी में नए शरौचालय (फोिो सरौजन्य: प्ाज्ा लबै, सीएसिी, आईआईएससी)

किकाऊ प्रौद्ोगगकी कें रि (सीएसिी) के शोधकतताओ ंन ेकनतािक 

के सदुरू ल्स्त गाँव बरेामबाड़ी के एक प्राथममक मवद्ालय में एक 

कुशल मवकेन्दीकृत अपसशष् जल उपचार और पनुच्करिण प्रणाली 

मवकससत की है।

एक नए अध्ययन स ेपता चला है कक कपछल ेएक साल में प्रणाली 

न ेककस तरह स ेअपसशष् जल के पनु: उपयोग और ताज/ेमीठे 

पानी के संसाधनों पर मनभ्करता को कम ककया है। लक्षीनारायण 

राव, सीएसिी में सहायक प्रोरेसर और जल प्रसंस्रण 

इंजीमनयररंग के जन्कल में प्रकासशत शोधपरि के वररष्ठ लखेक 

कहत ेहैं, "हमन ेपहली बार यह प्रदसशशित ककया है कक मवकेन्दीकृत 

अपसशष् जल उपचार प्रणाली को आधथशिक रूप स ेएक ग्ामीण 

सकेिगं में उपयोग में लाया जा सकता है।"

अनसंुधान दल न ेएक वष्क के सलए ग्वेािर उपचार प्रणाली का 

प्रचालन ककया और प्रवशे और मनकास मबदंओु ंपर मवधभन्न 

मवशषेताओ ंकी मनगरानी की। आमवलता/िमबशिकडिी मनष्ासन 

दक्षता, कुल मनलंमबत ठोस, नाइिट् ेि, कुल रास्ोरस, जमैवक 

ऑक्सीजन मांग, रासायमनक ऑक्सीजन मांग और राइकल 

केसलरोम्क के संदभ्क में प्रत्के उपचार चरण को पररमाणणत ककया 

गया था। कुल ममलाकर, ससस्म न ेउच्च आरईएस - अधधकांश 

मापदंडों के सलए 90% स ेअधधक आरई हदखाया। ससस्म का 

उपयोग करके लगभग 667 लीिर धसूर जल  का दैमनक उपचार 

ककया गया, सजसस ेसालाना लगभग 1,80,000 लीिर जल की 

बचत हुई।

बरेामबाड़ी प्राथममक मवद्ालय में, धसूर जल  का उत्ादन 

ज्यादातर दोपहर के समय हाथ धोन ेऔर ककचन वॉश में ककया 

जाता है। उपचार प्रणाली में पहल ेहाथ धोन ेवाल ेससकं स ेधसूर 

जल को छलनी स ेमनकाला जाता है, जो पानी स ेबड़े खाद् कणों 

को बाहर मनकालती है। "करर, पानी तीन अवायवीय रेत 

जवैकरल्टस्क के माध्यम स ेगजुारा जाता है - स्ानीय रूप स े

उपलब्ध मोिी बजरी, मध्यम बजरी और रेत स ेभरे िैंक, जहां 

बकै्टीररया के जवै करल्म पानी के पोषक तत्वों के स्तर को 

कम करन ेके सलए ग्वेािर में पोषक तत्वों के िूिन ेमें मदद 

करत ेहैं," पीएस गणशे सबु्रमण्यन, सीएसिी में पवू्क पररयोजना 

सहायक और शोधपरि के पहल ेलखेक, कहत ेहैं।

दसूरी ओर, रसोई ससकं स ेआन ेवाल ेपानी को पानी स ेतले 

और ग्ीस की ऊपरी परत को अलग करन/ेछानन ेके सलए 

पहल ेग्ीस की जाली स ेगजुारा जाता है। इसके बाद, जल एक 

अवायवीय कीचड़ जवैररएक्टर में स ेबहाया जाता है सजसके 

बाद एक स्तरीकृत जवैकरल्टरेशन कक्ष में स ेबहाया जाता है। 

अंत में, हाथ धोन ेकी ससकं और रसोई ससकं दोनों स ेछमनत 

पानी वातन िैंक के बाद ओजोनशेन िैंक में प्रवशे करता है, 

जहां इस ेकीिाणशुोधन के सलए ओजोन के साथ उपचाररत 

ककया जाता है। 

ओजोन एक ठंड ेप्ाज्मा ओजोनिेर का उपयोग करके उत्न्न 

की जाती है जो मवशषे रूप स ेअपसशष् जल के कीिाणशुोधन 

के सलए कडजाइन ककया गया है। “ओजोनशेन पानी स ेगंध और 

रंगों को मनकालता है, और राईकल केसलरोम्क/मल को 

हिाता है, सजसस ेकोई हामनकारक उप-उत्ाद नहीं रखत ेहुए 

जल को कीिाणरुहहत करता है। [यह भी] पानी में मवलय 

ऑक्सीजन एकाग्ता को बढाता है, ”सबु्रमण्यन बतात ेहैं। 

ओवरहेड िैंक में संग्हहत पानी घरेल ूगरै-पीन ेयोग्य प्रयोजनों 

जसै ेकक िॉयलिे लिसशगं और बागवानी के सलए सू्ल के 

छारिों और कम्कचाररयों द्ारा पनु: उपयोग के सलए आसानी स े

उपलब्ध होता है। 

राव न ेकहा, "यहां, प्ाज्मा प्रौद्ोगगकी का उपयोग पानी 

को प्रभावी रूप स ेसार करन ेके सलए एक उच्च प्रवाह 

क्षमता सौर ऊजता संचासलत ऑजोनिेर बनान ेके सलए 

ककया जाता है।" ससस्म में उपयोग ककया जान ेवाला 

ओजोनिर पररवशेी वाय ुके साथ इनपिु गसै के रूप में 

काम करता है - ऑक्सीजन के बजाय - ओजोन उत्न्न 

करन ेके सलए। "यह खतरनाक ऑक्सीजन ससलेंडर की 

आवश्यकता को परूी तरह स ेसमाप्त करता है, इस प्रकार 

ससस्म को सू्ल में कम्कचाररयों द्ारा आसानी स ेसंचासलत 

और बनाए रखन ेकी अनमुमत देता है," व ेकहत ेहैं।

लखेकों का सझुाव है कक इस तरह के एक मजबतू 

अपसशष् प्रबंधन प्रणाली को स्ान सीमाओ,ं बसेलाइन 

ग्वेािर की  गणुवत्ता और दैमनक प्रवाह जसै ेकारकों पर 

ध्यान देन ेके बाद  ग्ामीण और शहरी दोनों प्रारूपों/सकेिगं्स 

में दोहराया जा सकता है। बरेामबाड़ी गाँव के लोग इस 

प्रणाली स ेबहुत खशु हैं। इस स्ायी अपसशष् प्रबंधन 

पररयोजना की सरलता के आधार पर, कनतािक के कई 

अन्य सू्लों न ेहमें अपनी सू्लों में इसको दोहरन ेके सलए 

संपक्क  ककया है। ” राव कहत ेहैं।

यह अध्ययन पररल्स्मतकी एवं पयतावरण में अनसंुधान के 

अशोका िट्स् और यकेू के ग्ासगो और जमे्स हिन 

संस्ान के सहयोग स ेककया गया था।

- शतरूपा सरकार

कननािक के एक दरूस् िाँव की सू्ि में स्ात्पत एक प्णािी न ेबडी मारिा में ग्वेािर का पनु: उपयोि करन ेमें मदद की है। 

मवकेन्दीकृत उपचार और धसूर  
जल/ग्वेािर का पनुच्करिण  
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चचत्र: प्रीतम ज्ोवत बोरा

कपछली सदी में भारतीय ग्ीष्मकालीन मानसनू के दौरान लगभग 

आध ेसखू ेउत्तरी अिलांकिक क्षेरि स ेवायमंुडलीय गड़बड़ी स ेप्ररेरत 

हो सकत ेहैं, मवज्ान में प्रकासशत एक नए अध्ययन में पाया गया है। 

यह  अध्ययन वायमंुडलीय एवं समरुिी मवज्ान कें रि (सीएओएस) के 

शोधकतताओ ंद्ारा आयोसजत ककया गया था।

भारतीय उपमहाद्ीप में एक अरब स ेअधधक लोग वाकषशिक 

ग्ीष्मकालीन मानसनू पर मनभ्कर करत ेहैं, जो जनू और ससतंबर के 

बीच देश के बड़े क्षेरिों में प्रचरु वषता लाता है। जब यह मवरल हो 

जाता है, और देश का अधधकांश भाग सखू ेस ेरिस्त हो जाता हैं, तो 

सामान्य संदेह अल-नीनो पर जाता है, जो एक आवतथी जलवाय ु

घिना है, सजसके दौरान असामान्य रूप स ेगम्क भमूध्यवतथी प्रशांत 

जल नमी स ेभरे बादलों को उपमहाद्ीप स ेदरू खींच ल ेजात ेहैं। 

लकेकन कपछली सदी में भारत में 23 में स े10 सखू ेतब हुए जब 

अल-नीनो अनपुल्स्त था। तब, उनके कारण क्ा हो सकत ेहैं?

आईआईएससी अध्ययन स ेपता चला है कक य ेसखूा अगस्त के अंत 

में वषता में अचानक और तजे गगरावि का पररणाम था। यह गगरावि 

उत्तरी अिलांकिक महासागर के मध्यअक्षांशीय क्षेरि में एक 

वायमंुडलीय गड़बड़ी स ेजडु़ी हुई थी, जो वायमंुडलीय धाराओ ंका 

एक पिैन्क बना रही थी जो उपमहाद्ीप पर झपट्ा मारती है और 

मानसनू को "पथ स ेमवचसलत" कर देती थी।

“1980 के दशक की शरुुआत में, लोगों न ेव्गक्तगत रूप स ेइन 

सखूों की ओर देखा।

लकेकन व ेइन सचूनाओ ंको एक साथ नहीं जोड़ पाए और उन्ें एकरि 

नहीं ककया, और यह मनष्ष्क मनकाला कक य ेसभी सखू ेअल-नीनो 

सखू ेकी तलुना में एक अलग प्रकार स ेमवकससत हो सकत ेहैं, साथ 

ही एक सामान्य कारण भी, जो कक मध्यअक्षांशीय प्रभाव है," वी 

वणेगुोपाल, सीएओएस में एसोससएि प्रोरेसर और एक 

वररष्ठ लखेक, कहत ेहैं।

अनसंुधान दल न ेअल-नीनो और गरै-अल नीनो सखू ेके वषगों, 

दोनों के दौरान दैमनक वषता को बारीकी स ेदेखा और जनू और 

ससतंबर के बीच के पिैन्क में धभन्नता देखी। अल-नीनो सखूा 

एक मानक पिैन्क का पालन करता है। वषता की कमी - एक 

लंबी अवधध के औसत स ेप्रस्ान - लगभग जनू के मध्य में 

सिे होती है और उत्तरोत्तर रूप स ेबदतर होती जाती है। 

अगस्त के मध्य तक, कमी परेू देश में रैल जाती है और एक 

सखूा अपररहाय्क हो जाता है।

आचिय्कजनक रूप से, गरै-एल नीनो सखूा, जब एक साथ 

मवश्षेण ककया गया, तो यह भी एक सामान्य पिैन्क का पालन 

करना प्रतीत होता था। सबस ेपहले, जनू में मध्यम मंदी थी। 

करर, जलुाई के मध्य स ेअगस्त के मध्य तक, मानसनू न े

सधुार के संकेत हदए और वषता में वणृद् हुई। हालांकक, अगस्त 

के तीसरे सप्ताह के आसपास बाररश में अचानक गगरावि 

आई, सजसके पररणामविरूप सखू ेकी ल्स्मत बनी थी।

"प्रश्न था: अगस्त में देर स ेब्रके क्ों होता है?" जय सखुात्मे, 

सीएओएस में एसोससएि प्रोरेसर और एक  अन्य लखेक का 

कहना है। उन्ोंन ेकहा, “हमन ेयह देखन ेकी  की कोसशश की 

कक क्ा हम इसके एक मजबतू एजेंि या ससस्म की पहचान 

कर सकत ेहैं जो भारत में इसके व्वहार को प्रभामवत करता 

है। हमन ेउन हवाओ ंको देखा जो इन गरै-अल नीनो सखू ेवषगों 

में  प्रचसलत थी।”

 

ऐसा तब था जब उन्ोंन ेएक असामान्य मध्य-अक्षांश  

गड़बड़ी देखी, जो ऊपरी वायमंुडल में हवाओ ंस ेउभरी थी, 

जो असामान्य रूप स ेठंड ेउत्तरी अिलांकिक जल के ऊपर 

एक गहरे चरिवाती पररसंचरण के साथ थी। हवाई धाराओ ं

की पररणामी लहर, सजस ेरॉस्ी लहर कहा जाता है, उत्तरी 

अिलांकिक स ेनीच ेकी ओर मडु़ती है - मतब्बती पठार द्ारा 

मनचोड़ी जाती है - और मध्य अगस्त के आसपास भारतीय 

उपमहाद्ीप में िकराती है, बाररश को दबात ेहुए और जनू 

की मंदी स ेउबरन ेकी कोसशश कर रहे मानसनू को दरू 

रें क हदया जाता। लहर का सामान्य पथ पसचिम स ेपवू्क की 

ओर जाना  होता है, लकेकन भमूध्य रेखा की ओर नहीं, 

सखुात्म ेबतात ेहैं। "यह अंदर की तरर मडु़ाव अजीब बात 

है जो हमन ेइन मवशषे वषगों के दौरान देखी।"

मनष्ष्क उष्णककिबंधीय क्षेरिों के बाहर स ेभारतीय मानसनू 

पर प्रभावों पर मवचार करन ेके महत्व को रेखांककत करत े

हैं, जो वत्कमान पवूतानमुान मॉडल पर बहुत अधधक ध्यान 

कें हरित करत ेहैं। वणेगुोपाल कहत ेहैं। "हहदं महासागर और 

प्रशांत महासागर भारतीय मानसनू सखू ेके बारे में सभी 

चचताओ ंके सलए सबस ेआग ेहैं।" "यह संभवतया केवल 

मध्यअक्षांशीय  प्रभाव पर ध्यान कें हरित करन ेका समय है, 

जो मानसनू पररवत्कनशीलता की बढी हुई भमवष्यवाणी पर 

बहेतर रूप स ेसंभाल पान ेमें मदद कर सकता है।"

- रंसजनी रघनुाथ

मध्य अक्षांशीय वायमुण्डल मवक्षोभ मध्य भारतीय 
ग्ीष्मकालीन मानसनू को पथ स ेभिकाता है 
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हाइडट् ोरोमबक सतहों पर पानी की परतों में अंतर््ककष्  

कोहेससन नवोहदत खमीर कोसशकाओ ंमें कोसशका 
धभधत्त को बनाए रखन ेमें मदद करता है  

समानांतर ग्रेीन चादरों/शीटस के बीच सीममत पानी कई 

हदलचस् मवसंगमतयों को प्रदसशशित करता है, सजनमें स ेएक कम 

स्मैतक असंवाहक ल्स्रांक है। ठोस ल्स्मत और संरचनात्मक 

रसायन मवज्ान इकाई में शोधकतताओ ंद्ारा ककए गए एक नए 

अध्ययन न ेरैखखक प्रमतकरिया ससद्ांत, एक संधारररि मॉडल 

और कंप्िूर ससमलुशेन का उपयोग करत ेहुए इस मवसंगमत 

की उत्धत्त को उजागर ककया है।

शोधकतताओ ंन ेपाया कक तरल और चादरों के बीच के अंतराल 

खमीर कोसशका की दीवार की संरचना को बनाए रखन ेके सलए 

आवश्यक प्रोिीन में उत्ररवत्कन इस ेकमजोर कर सकता है, 

सजसस ेकोसशका के अस्स्तत्व को खतरा होता है। जवै 

रसायमनकी मवभाग के शोधकतताओ ंद्ारा आनवुांसशकी में ककए 

गए एक अध्ययन में कोहेससन नामक एक प्रोिीन पररसर की 

भमूमका का पता लगाया गया है।

कोहेसससं कोसशका के गणुसरूिों के मवधभन्न भागों स ेजडु़त ेहैं, 

और कोसशका मवभाजन के दौरान आनवंुसशक सामग्ी को 

व्वल्स्त और मवतररत करन ेमें मदद करत ेहैं। िीम द्ारा 

पीएनएएस में ककए गए कपछल ेअध्ययन में एक अनोख ेतंरि का 

वण्कन ककया गया है सजसके द्ारा कोहेससन अधभव्गक्त के 

पर पानी की परतें, कारी कमजोर असंवाहक पारगम्यता 

के साथ, परेू ससस्म के असंवाहक ल्स्रांक के प्रभावी 

मलू्य को कम करत ेहुए, एक बहुत बड़ा योगदान करती 

हैं।

िीम न ेसकू्ष स्तर पर पानी के अणओु ंकी गमतशीलता 

का भी अध्ययन ककया। उन्ोंन ेपाया कक इन तथाकधथत 

"मवद्तु मतृ" परतों में रहन ेवाल ेपानी के अण ुसमान 

अधभमवन्यास में संरेखखत होत ेहैं और करर भी गमतशील 

सबिेलोमरेरक जीनों को दबा देत ेहैं, तब भी जब व ेमौन होन े

के सलए जानी जान ेवाली साइिों स ेदरू मौजदू होत ेहैं।

नए अध्ययन में, शोधकतताओ ंन ेपाया कक कोहेससन प्रोिीन में 

उत्ररवत्कन के साथ खमीर कोसशकाओ ंकी मवसशष् मवशषेताएं 

थीं। उनकी कोसशका की दीवारें जाइमोलाइज नामक एक 

एंजाइम के सलए प्रमतरोधी थीं, और कोसशका की दीवारों को 

मजबतू करन ेके सलए जानी जान ेवाली चचकिन की बड़ी 

जमावि को हदखाया। व ेकोसशका दीवार तनाव और उच्च  

तापमान के रासायमनक प्ररेकों के सलए भी अधधक 

संवदेनशील थे; ओसमोकिक तनाव को बदलकर तापमान 

संवदेनशीलता को सधुारा जा सकता है। इसन ेकोसशका धभधत्त 

रूप स ेसकरिय रहत ेहैं, केवल परत में थोड़े समय के सलए 

मौजदू रहत ेहैं। जबकक दरू की परतों पर पानी के अणओु ंकी 

तलुना में य ेसमय-सीमा पयताप्त रूप स ेधभन्न नहीं होती है, 

लकेकन इंिररेसशयल परत के अणओु ंका हद्ध्ुवीय क्षणणक 

उतार-चढाव होता है।

इस अध्ययन में ननैो परररुद् पानी की असंवाहक मवसंगमत 

में नई अंतर््ककष् प्रदान की गई है, जो कक वत्कमान में अतं्त 

रुचच का मवषय है।

दोषों की उपल्स्मत पर संकेत हदया। इन उत्ररवत्कनों में एक 

प्रमतपरूक तनाव संकेतन माग्क सकरिय होता है - उन्नत 

कोसशका धभधत्त तनाव के दौरान उनके अस्स्तत्व के सलए 

महत्वपणू्क होता है। 

इससलए, कोहेसससं कोसशका मवभाजन के दौरान गणुसरूि 

अलगाव को मवमनयममत करन ेऔर कोसशका धभधत्त को 

वितंरि रूप स ेबनाए रखने, दोनों के सलए अतं्त महत्वपणू्क 

होता हैं।

- अनषु्ा दासगपु्ता

चचत्र: सायंतन मंडल                                                                       

चचत्र: लशखा लालोराया
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मवज्ान की दमुनया को 
हहलाकर रखना 

फोिो सरौजन्य: अत्रयेी घोष 

जब कैरोल राजा न ेगाया, "मझु ेलगता है कक पथृ्ी मरेे परैों के 

नीच ेचलती है," उसन ेइसका मतलब शाब्दिक अथ्क में नहीं 

ककया। लकेकन वह सही थी: ग्ह का अभं्तर/इंिीररयर गमतशील 

है। करर भी, हम इस बारे में बहुत कम जानत ेहैं कक अंदर क्ा हो 

रहा है - यहां तक कक जब हम अन्य दरू के ग्हों और ससतारों का 

पता लगात ेहैं - हालांकक हमें कभी-कभार इसकी तीव्र गमतमवधध 

की याद हदला दी जाती है जब भी भकंूप या सनुामी आती है।

अरिेयी घोष, आईआईएससी में भमूवज्ान कें रि (सीईएएस) में 

एसोससएि प्रोरेसर, इसस ेसहमत हैं। "हम अभी भी पथृ्ी की 

संरचना के बारे में बहुत कम जानत ेहैं," वह कहती हैं। इसकी 

दगु्कमता के अलावा, हम अपन ेग्ह के इंिीररयर के बारे में इतन े

अनधभज् क्ों हैं, उसके अनसुार, यह है कक यह "अनठूा जकिल 

है।" इसमें कई परतें हैं, तरल और ठोस दोनों हैं, और प्रत्के परत 

में कई अलग-अलग खमनज और चट्ानें हैं। वह कहती है, "प्रत्के 

परत में अलग-अलग गणु होत ेहैं," और उनमें स ेप्रत्के परत कई 

बलों के अधीन होती है। इससलए यह आचिय्कजनक नहीं है कक भ/ू

पथृ्ी मवज्ान न केवल भमूवज्ान है बल्कि इसमें भौमतक मवज्ान, 

रसायन मवज्ान और जीव मवज्ान भी शाममल है।

अरिेयी की अनसंुधान रूचच पथृ्ी के अंदर की भौमतक प्रकरिया को 

समझन ेमें मनहहत है और व ेसतह पर जो हम देखत ेहैं, उनको व े

कैस ेप्रभामवत करत ेहैं। उपग्ह और क्षेरि डिेा का उपयोग करत े

हुए, वह और उसकी िीम इन प्रकरियाओ ंको समझन ेके सलए 

संख्यात्मक मॉडल का मनमताण करती है। अनसंुधान के इस क्षेरि 

को संगणात्मक भ ूगमतशीलता/कम्प्िेूशनल सजयोडायनाममक्स 

के रूप में जाना जाता है। वह कहती हैं, "मैं इस बात में बहुत 

हदलचस्ी रखती हंू कक गहरी भीतरी सतहें ऊपरी सतहों स े

कैस/ेक्ा संबंध रखती है।"

इस तरह की सतह की एक मवशषेता जो वजै्ामनकों न ेदेखी 

है, वह है पथृ्ी का असमान चहेरा। पथृ्ी के आंतररक भाग 

में असमान रूप स ेमवतररत रिव्मान स ेउपज ेगरुुत्वाकष्कण 

के प्रभावों स ेऊब/उछाल का पररणाम होता है। यहद 

ज्ार-भािे या धाराएँ नहीं होतीं, तो महासागरों का सारा 

पानी इस असमान सतह पर आ/बस जाता, सजसस ेपथृ्ी 

का एक अजीबोगरीब आकार हो जाता, सजस ेभ-ूवजै्ामनक 

"सजयोएड" कहत ेहैं। इस तरह की अमनयममतता का एक 

उदाहरण हहदं महासागर में उपमहाद्ीप के ठीक दसक्षण में 

देखा जाता है जहां समरुि की सतह 100 मीिर स ेअधधक 

नीच ेगगरती है। उपग्ह डिेा का उपयोग करत ेहुए, जो 

गरुुत्वाकष्कण क्षेरि में छोिे उतार-चढाव को ररकॉड्क करता है, 

अरिेयी के समहू न ेइस "सजयोएड गडे्" के कारण की खोज 

की है, जो अतीत में बहुत अधधक अिकलों का मवषय रहा 

है। व े"बताती हैं कक कोर [और पथृ्ी की पपड़ी के बीच 

चट्ानों की परत] में बहुत कम घनत्व वाली गम्क सामग्ी है, 

और यह कम-घनत्व संरचना सजयोएड सतह में गडे् का 

कारण बन रही है," वह बताती हैं। 

अब एक और सतही घिना, सजसस ेहम सभी पररचचत हैं, 

वह भकंूप हैं, सजसन ेअरिेयी की प्रयोगशाला का भी ध्यान 

आककषशित ककया है। 10 में स ेनौ भकंूप िेक्टोमनक प्िेों की 

सीमाओ ंपर घकित होत ेहैं, पथृ्ी के सबस ेबाहरी भाग के 

कठोर ब्ॉक, सजस ेसलथोस्ीयर कहा जाता है। लकेकन 

कभी-कभी, प्िे की सीमाओ ंस ेदरू प्िे के बीच में 

मवसंगमतपणू्क भकंूप आत ेहैं। इस तरह के अंतराप्िे भकंूप 

का एक उदाहरण 2001 का मवनाशकारी गजुरात भकंूप था। 

अरियेी के काम स ेपता चला है कक प्िे सीमाओ ंपर होन े

वाल ेतनाव प्िे इंिीररयर के माध्यम स ेयारिा कर सकत ेहैं 

और इस तरह के भकंूप को किट्गर कर सकत ेहैं।

अरियेी की जांच के, साथ ही साथ उसके क्षेरि के अन्य लोगों 

न ेहमें पथृ्ी के आंतररक ढांच ेको समझन ेमें बहेतर मदद 

की। हमारे परैों के नीच ेजमीन के अधधक यथाथ्कवादी 3 डी 

मॉडल उत्न्न करन ेके अलावा, यह भकंूपीय वजै्ामनकों को 

उनकी खोज में भी मदद करेगा सजन्ें कक वह "भभूौमतकी की 

पमवरि ग्लै/रेती" के रूप में दशताती है: भकंूप की 

भमवष्यवाणी। य ेमॉडल मनमताण स ेसंबंधधत सरुक्षा मनयमों को 

शाममल करन ेऔर लोगों को खाली करन ेके तरीकों स े

संबंधधत नीमतयों को कडजाइन करन ेमें भी बहुत मदद करेंग।े

पथृ्ी वजै्ामनक के रूप में अरियेी न ेअपन ेकररयर में एक 

लंबा सरर तय ककया है। लकेकन हो सकता है कक वह चट्ानों 

की दमुनया में नहीं आई हो, यह उसके कपता स ेममल ेउपहार के 

रूप में था जब वह सू्ल में थी। यह अंिाक्क किका नाम की 

एक ककताब थी, सजस ेसदुीप्ता सनेगपु्ता न ेसलखा था, जो एक 

भमूवज्ानी और जादवपरु मवश्वमवद्ालय की पवू्क प्रोरेसर थी, 

और बरफील ेमहाद्ीप की यारिा पर जान ेवाली पहली भारतीय 

महहलाओ ंमें स ेएक थीं। दसक्षणी ध्ुव में सदुीप्ता के अनभुवों 

के बारे में पढन ेऔर वह एक भमूवज्ानी कैस ेबनी, न ेअपन े

वियं के कररयर को  आकार देन ेमें महत्वपणू्क भमूमका 

अरियेी घोष और उनकी िीम न ेहमारे परैों के नीच ेिमीन के रहस्ों को उिािर करन ेके लिए िहरी खदुाई की 
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मनभाई, अरिेयी   याद ताजा करती है। “मझु ेककताब पढन ेके बाद 

इस मवषय में हदलचस्ी हुई। उस उम्र में, मझु ेयह वास्तव में 

आकष्कक लगा। मझु ेपता था कक मैं मवज्ान पढना चाहता थी, 

लकेकन मझु ेनहीं पता कक 

कौन सा कैररयर चनुना है। उस पसु्तक न ेमझु ेइस क्षेरि [पथृ्ी 

मवज्ान] में अपनी रुचच को जगान ेमें मदद की। ”

अरिेयी न ेयएूसए में स्ोनी ब्रकु मवश्वमवद्ालय स ेभभूौमतकी में 

पीएचडी की और दसक्षणी कैसलरोमनशिया मवश्वमवद्ालय और स्ोनी 

ब्रकु मवश्वमवद्ालय स ेपोस्डॉक्टरल शोध करन ेस ेपहल ेवह 

2012 में सीईएएस में सहायक प्रोरेसर के रूप में शाममल 

हो गई। पोस्डॉक्टरल अध्ययनों स ेपारगमन/पररवत्कन 

जहां उन्ोंन ेमखु्य रूप स ेआईआईएससी में अपनी 

प्रयोगशाला चलान ेके सलए अपन ेवियं के अनसंुधान पर 

ध्यान केब्न्दत ककया जो चनुौतीपणू्क रहा है। "आप केवल 

एक ही पररयोजना के बारे में नहीं सोच सकते, आपको 

मवधभन्न पररयोजनाओ ंमें लग ेमवधभन्न प्रकार के मवद्ाधथशियों 

के बारे में सोचना होगा। इसके साथ ही प्रशासमनक 

भमूमकाएँ आती हैं, और अपन ेशोध को मनधध हदलवान ेहेत ु

तरीके खोजन ेहोत ेहैं। व ेकहती हैं। 

हालांकक, कपछल ेकुछ वषगों में, उसन ेभमूमका को आसान बनाया है 

और एक रोमांचक भमवष्य की उम्ीद कर रही है - एक वह सजसमें 

वह पथृ्ी के अंदरूनी हहस्ों में गहरी और उथली ताकतों के बीच 

संबंध का पता लगाना जारी रखना चाहती है और कैस ेव ेसतह को 

आकार देती हैं। वह इस रास्त ेपर  आग ेबढन ेके सलए कम उम्र में 

ममल ेसमथ्कन के सलए भी आभारी हैं, और उम्ीद करती हैं कक व े

और अधधक यवुा लड़ककयों को मवज्ान लने ेके सलए प्ररेरत करन ेके 

तरीके खोज सकती हैं।

- गौरी पाकिल
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