
सपंादकीय
क्या कोई कंप्यूटर दिमयाग की तरह सोच 

सकतया है? 

कंप्यूटिगं क्षेत्र में मानव मस्तिष्क की 
नकल करनषे वालषे उपकरण बनाना 
'पववत्र मायावी प्ालषे/ग्रैल' की तरह हरै। 
कषे रनल कषे  इस अकं में, इस बारषे में 
और अधिक जानें टक करै सषे 
आईआईएससी शोिकतता मस्तिष्क 
प्षेररत प्णाललयाँ ववकलसत करनषे पर 
काम कर रहषे हैं जो स्ाि्ट और तषेज 
कंप्यूिर बनानषे में मदद कर सकती हैं।

यह अकं एक प्मखु प्ोिीन की शोि 
पर भी प्काश डालता हरै जो एचआईवी 
को मषेजबान कोलशका और अजंीर कषे  
पषेड़ों में रहनषे वालषे हहचहाइटकंग कीड़षे कषे  
साथ संलयन करनषे में मदद करती हरै।

हम एक ऐसषे आईआईएससी शोिकतता 
कषे  काम को भी पषेश कर रहषे हैं जो जीव 
ववज्ान को और अधिक भववष्यवषेत्ा  
बनानषे कषे  महत्ाकांक्ी लक्ष्य की हदशा 
में काम कर रहषे हैं।  

झयूल ेपर खलेत ेहुए, कैं डी को चयाटत ेहुए, अपनी माँ की तरफ हयाथ 

दहलयात ेहुए, और अन्य बच्चों के सयाथ उनके पसंिीिया कयाटयू टून शो के 

एक गीत में शयाममल हो रहे एक बच् ेपर मिचयार करें। यह 

असयाधयारण नहीं लग सकतया है, लकेकन करीब स ेिेखें तो आप 

िेखेंग ेकक चयार सयाल कया बच्या जकटल समन्वित शयारीररक 

गमतमिधधयचों को अंजयाम िे रहया है, दृश्य खोज, सयामयाजजक जडुयाि 

और स्मृमत स्रण, सभी एक ही समय में कर रहया है। इसके 

मिपरीत, हमयारे सिटूश्षे्ठ रोबोट, इनमें स ेककसी एक कयाम में केिल 

आधया-संतोषप्रि कयायटू कर सकत ेहैं। 

हमयारया दिमयाग स्पष्ट रूप स ेकंप्यूटरचों को चतरुयाई स ेमयात िेतया है। 

मानव मस्तिष्क स ेप्रेित होकि, आईआईएससी औि अन्य जगहों के शोधकतता अधधक 
स्ार्ट औि तजे़ कंप्यूटरगं टिवाइस बनान ेके  प्यास कि िहे हैं।

हेक, यहां तक कक चचकन दिमयाग भी हमयारे सबस ेअचे् 

कंप्यूटरचों को मयात िेतया है। इस तरह की सीमयाओ ंकी प्रयाप्ति 

न े'न्ययूरोमोकफफि क' कंप्यूकटगं कया उिय ककयया है। इसके मयूल में 

जमैिक प्रणयाजलयचों की प्ररेणया मनदहत है क्चोंकक "तंकरिकया तंरि 

सबस ेपररष्मृ त प्रणयाली है जजसस ेइंजीमनयर सीख सकत े

हैं, जो ... अरबचों िषषों की मिकयासियािी प्रकरियया स ेमिकजसत 

हुई है," आईआईएससी के इलके्ट्रॉमनक जसस्टम 

इंजीमनयररंग मिभयाग (डीईएसई) में सहयायक प्रोफेसर चतेन 

जसहं ठयाकुर कहत ेहैं।  ि ेबतयात ेहैं कक ि ेमिशषेतयाएं जो 

हमयारे दिमयाग को अमत-कुशल बनयाती हैं, ि ेहैं 'पीपीए' - 

बढ़ती कंप्यूटिगं कषे  ललए एक न्यूरोमोट फ्ि क सटकफि ि को लागयू करनषे कषे  ललए न्यूरॉवनक्स लरैब में टडजाइन की गई एक एकीकृत चचप (्ोिो: न्यूरोवनक्स लरैब)
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बहु-इलषेक्ट् ोड सरणी पर बढ़ रहषे न्यूरॉन्स । कालषे वबदं ुइलषेक्ट् ोड हैं जो न्यूरॉन्स सषे संकषे त उठातषे हैं और ररकॉटडिंग कषे  ललए परैड का पता लगातषे हैं (्ोिो: ग्षेस मरैथ्यू अब्ाहम)  

शक्ति, प्रिशटून और क्ेरि मकेटट्क्स - सककफि ट कडजयाइनरचों द्यारया मनयममत 

रूप स ेप्रयोग मैं लयायया जयान ेियालया पयाररभयाकषक शब्द।     

मयारि 1.5 ककलो िजन कया, मयानि मस्तिष् सगुदठत, अत्यधधक 

कुशल और शक्ति-ममतव्ययी होतया है (एक केल ेमें मिद्यमयान कैलोरी 

इस ेसकरिय रख सकती है। इसके मिपरीत एक डसे्कटरॉप कंप्यूटर 

जो 250 ियाट तक कया उपयोग करतया है - एक घंटे में 2,000 केल े

के बरयाबर कैलोरी कया उपयोग करतया है)। इसके अलयािया, हमयारे 

दिमयाग िोष-सदहष् ुहोत ेहैं, क्चोंकक ि ेन्ययूररॉन हयामन के अनकुयू ल 

बिल सकत ेहैं, और स्वयं सीखन ेियाल ेहोत ेहैं। न्ययूरोमरॉकफफि क 

इंजीमनयररंग कया उदे्श्य इन मिशषेतयाओ ंस ेममलयाप   करनया है, 

अमनियायटू रूप स ेमस्तिष् की ियातिकुलया को ठोस अिस्या 

उपकरणचों पर उकेरनया है।

न्ययूरोमरॉकफफि क कंप्यूकटगं मिमिध मिषयचों को जोडती है – जसै ेकक नयाम 

के जलए जीि मिज्यान, मिद्यतुशरीरकरियया मिज्यान/ 

इलके्ट्ोकफजजयोलरॉजी, संकेत प्रसंस्करण और सककफि ट कडजयाइन। 

2015 में, आईआईएससी में इस तरह के अंतःमिषय आियान-प्रियान 

न ेप्रतीक्या टट्स्ट द्यारया समधथफित मस्तिष्, संगणनया और डटेया मिज्यान 

पहल कया गठन ककयया। यह समयूह डीईएसई, तंकरिकया मिज्यान कें द्र 

(सीएनएस), आस्विक जिै भौमतकी इकयाई (एमबीययू ), मिद्यतु संचयार 

इंजीमनयररंग (ईसीई) और अन्य मिभयागचों की प्रयोगशयालयाओ ंको एक 

सयाथ लयातया है। तीन मिजशष्ट अध्यक् पिचों के सयाथ, इसकी छरि छयायया 

में एक अंतःमिषय पीएचडी कयायटूरिम शरुू ककयया गयया है। 

इस पहल के तहत समयूहचों में स ेएक ठयाकुर की अध्यक्तया में 

न्ययूरोमनक्स प्रयोगशयालया है, जहां अनसंुधयान मिमिध तिरचों पर फैलया 

हुआ है। एक तरफ, ि े"घटनया-आधयाररत सेंसरचों" के जलए एल्ोररिम 

पर कयाम करत ेहैं, जो जमैिक प्रणयाजलयचों पर बनयाए गए संििेी 

उपकरण होत ेहैं। इसकया एक उियाहरण एक न्ययूरोमरॉकफफि क कैमरया है, 

जो पयारंपररक कैमरचों की तलुनया में अधधक डटेया- और शक्ति-प्रभयािी 

हो सकतया है। इसकी त्वररत टट् ैककंग इस ेउच्गमत गमतमिधध को 

पहचयानन ेऔर मिसंगमतयचों कया पतया लगयान ेजसै ेअनपु्रयोगचों के  जलए 

उपयोगी बनयाती है। प्रयोगशयालया 'जसजलकरॉन कोक़जलयया' के जलए 

एल्ोररिम भी मिकजसत कर रही है, जो करॉक्लियर जसस्टम कया एक 

एफपीजीए-आधयाररत मरॉडल है जो ियाक-आधयाररत मशीन उद्गम/

लमनिंग अनपु्रयोगचों (एफपीजीए यया फील्ड-प्रोग्यामबेल गटे एरे) के 

जलए एक कुशल पयूिटू प्रसंस्करण इकयाई के रूप में कयायटू कर सकतया 

है। गटे एरे एक सककफि ट है जजस ेमिधभन्न अनपु्रयोगचों के  मनममाण के बयाि 

प्रोग्याम ककयया जया सकतया है)। 

ऐस ेसेंसरचों स ेआग ेबढ़त ेहुए, प्रयोगशयालया न ेक्ग्ड कोजशकयाओ ंऔर 

स्यान कोजशकयाओ ंके नटेिकटू  कया भी सफलतयापयूिटूक मरॉडल तयैयार 

ककयया है - न्ययूररॉन्स के प्रकयार जो हमें यह पतया लगयान ेमें मिि करत ेहैं 

कक हम कहां हैं। यह हयाजलयया कयाम एमबीययू में एसोजसएट प्रोफेसर 

ऋकषकेश नयारयायणन के सहयोग स ेहो रहया है। इस स्यामनक नौसंचयार  

मरॉडल कया उपयोग रोबोटचों द्यारया नए ियातयािरण में समझियारी स ेचलन े

के जलए ककयया जया सकतया है। इस तरह के 'बयायोमममकेटक' जसस्टम 

जसजलकरॉन चचप्स पर बनयाए जया सकत ेहैं, जो न्ययूरोमनक्स लबै में 

फोकस कया एक अन्य क्ेरि है। इस लक्ष्य की ओर, उन्चोंन ेन्ययूरोनल 

इंटरकनके्शन (जसनपे्स) को मरॉडल करन ेके जलए नए  उपकरणचों कया 

उपयोग ककयया है।

ठयाकुर के दृकष्टकोण के मिपरीत, ररॉबटटू बरॉश सयाइबर भौमतक 

प्रणयाजलयाँ कें द्र के अध्यक् भयारद्याज अममृतरु और एमबीययू में प्रोफेसर 

सजुीत के जसकिर, न्ययूरो-इलके्क्ट्क हयाइमरिड उपकरणचों को मिकजसत 

करन ेके जलए उन्ें जसजलकरॉन में कफर स ेबनयान े की बजयाय 

प्रयोगशयालया में उगयाए गए न्ययूररॉन्स कया उपयोग करके मिकजसत करन े

पर कयाम कर रहे हैं। यह रिने एक़-कडश पहँुच में समयानांतर कंप्यूकटगं 

क्मतया और न्ययूररॉन्स की शक्ति िक्तया के सयाथ-सयाथ अच्ी तरह स े

मिकजसत हयाडटूियेर और सरॉफ्टियेर की पहंुच कया उपयोग करतया है। 

पयूिटूितती एक अध्ययन में, उन्चोंन ेइनपटु कडियाइस (सेंसर) को एक 

जीमित न्ययूरोनल संस्कमृ मत स ेजोडया थया जो मिशषे रूप स ेइलके्ट्ोड 

नयामक धयात ुसंपकषों पर उगयाई जयाती थी। एक बयाधया स ेबचन ेकी 

समस्या के समयाधयान की गणनया करन ेके जलए इलके्ट्ोड न ेसेंसर स े

न्ययूररॉन्स तक उपयतुि संकेतचों कया संचयालन ककयया। न्ययूररॉन्स की 

पररणयामी गमतमिधध कया उपयोग ियातिमिक समय में नौिहन करन े

ियाल ेएक रोबोट को मयूल रूप स ेमनयंकरित करन ेके जलए ककयया गयया 

थया।

एक अन्य पररयोजनया में, उन्चोंन ेस्मृमत मनशयान प्रिजशफित करन ेके जलए 

समयान न्ययूरोनल संस्कमृ मतयचों कया उपयोग ककयया। उन्चोंन े"इनपटु की 

बौछयार" कया उपयोग करके नटेिकटू  को प्रजशजक्त ककयया तयाकक न्ययूररॉन्स 

के बीच मिजशष्ट कनके्शन मिकजसत हो सकें । इन गडबदडयचों के  

बयािजयूि, नटेिकटू  ओिरडट् याइि में नहीं गयया, और क्स्र रहया - एक ऐसी 

क्स्मत जजस ेग्ोबल होममयोसे्टजसस कहया जयातया है। इस कयाम स े

सीखन ेऔर स्मृमत की बहेतर समझ हो सकती है, जजसके  जलए 

क्स्रतया बनयाए रखत ेहुए न्ययूरोनल नटेिकटू  में लगयातयार 

इनपटु-संचयाजलत पररितटून की आिश्यकतया होती है। ठयाकुर की 

प्रयोगशयालया के सहयोग से, समयूह ितटूमयान में एक न्ययूरोमरॉकफफि क 

कोलिीयया को एक जीमित न्ययूरोनल संस्कमृ मत के सयाथ इंटरफेस 

करन ेपर भी कयाम कर रहया है तयाकक यह समझया जया सके कक एक 

न्ययूरोनल नटेिकटू  ध्वमन संकेतचों को कैस ेअलग करतया है।

न्ययूरोमरॉकफफि क कंप्यूकटगं एक नयया लकेकन तजेी स ेबढ़तया हुआ क्ेरि 

है, जजसमें आग ेबडी चनुौमतयां हैं। एक न्ययूररॉन में एक छोटे स े

स्यान में हजयारचों अन्तग्टूथन/जसनपै्स कैस ेहो सकत ेहैं, यह एक  

'मयागमाधभगमन' समस्या है जजस ेअभी तक जसजलकरॉन में हल ककयया 

जयानया बयाकी  है, क्चोंकक सघन कनके्शन मिलतुि धयारयाओ ंको जन्म 

िेत ेहुए, पयूरे उद्यम को बबमाि कर सकतया है। एक और चनुौतीपयूणटू 

क्ेरि संचयार है। न्ययूररॉन्स इनपटु के एक रिमण  पर गणनया करत ेहैं, 

लकेकन आउटपटु के रूप में एक स्पयाइक भजेत ेहैं - इसजलए सतत 

और असतत िोनचों स ंकेतचों पर बैंककंग करत ेहैं। गणनया के  

सयाथ-सयाथ कुशल संचयार करन ेके  जलए न्ययूरोमरॉकफफि क कडजयाइन में 

भी ममचश्त संकेत प्रसंस्करण को शयाममल करनया होगया।

बहेतर न्ययूरोमरॉकफफि क कडजयाइन मस्तिष् के क्ेरिचों को अनकुरण 

करन ेके जलए बडे पमैयान ेपर तंकरिकया चचप्स मिकजसत कर सकत े

हैं, और मस्तिष् के बयारे में "बहेतर प्रश्न" पयूछ सकत ेहैं - कुछ ऐसया 

करन ेके जलए ठयाकुर तत्पर हैं। ि ेइस ेिो लक्ष्यचों के सयाथ पयूणटू चरि 

के रूप में िेखत ेहै जो शरुुआती न्ययूरोमोकफफि क शोधकतमाओ ंके 

पयास थ े- न्ययूरो-प्ररेरत जसस्टम बनयान ेकया इंजीमनयररंग लक्ष्य, और 

दिमयाग कया अध्ययन करन ेके जलए उनकया उपयोग करन ेकया 

िजै्यामनक लक्ष्य। जसजलकरॉन में मस्तिष् जसै ेनटेिकटू  कया 

सफलतयापयूिटूक मनममाण करन ेस ेन्ययूरोिजै्यामनकचों के  जलए एक 

कंप्यूकटगं संसयाधन बन सकतया है, जो उन्ें जयानिरचों कया उपयोग 

ककए मबनया कुछ प्रयोग करन ेमें सक्म बनयातया है।

जसैया कक हम इन तकनीकी चनुौमतयचों कया नौिहन करत ेहैं, 

न्ययूरोमरॉकफफि क कंप्यूकटगं मिज्यान नीमत, कयानयून और नमैतकतया के  

क्ेरि में नए प्रश्न उठयाती है। और ऐसी चनुौमतयचों के  ि यूसरे छोर पर 

ठयाकुर कया सियाल है: "क्या हम कुछ ऐसया बनया सकत ेहैं जो 

उपयोगी हो?"

 - जसिरत तसियूर कांत 

पषृ्ठ 1 सषे आगषे
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स्पष्ट जल मॉडल (गलुाबी वबदंु) की उपस्थिवत में एचआईवी -1 पटुिका और मानव हविपरत को जीपी-41 टिट्मर विारा बांिा गया हरै (छवव: वबस्वजीत गोराई)          

आईआईएससी में शोधकतमाओ ंकी एक अंतःमिषयक टीम न े

सदुृढ़ कंप्यूटर जसमलुशेनचों कया उपयोग यह समझन ेके जलए 

ककयया कक ह्यूमन इम्यूनोडकेफजशयेंसी ियायरस (एचआईिी) - जो 

एडस कया कयारण बनतया है - मजेबयान कोजशकया झझल्ी के सयाथ 

कैस ेफ ययूज होतया है। रयासयायमनक सयूचनया और मरॉडजलगं के जोनटूल 

में प्रकयाजशत, यह अध्ययन जीपी41 मध्यस्तया झझल्ी संलयन 

नयामक एक प्रकरियया पर कें दद्रत है।

जीपी41, एचआईिी जलफयाफया प्रोटीन (एनिी) कया एक मखु्य 

घटक है, जो ियायरल झझल्ी के  जलए टी सले नयामक मजेबयान    

में एक प्रकयार की प्रमतरक्या कोजशकया की कोजशकया झझल्ी के  

सयाथ फ्यूज करन ेके जलए आिश्यक है। एचआईिी पर आरिमण 

करन ेऔर बयाि में मजेबयान कोजशकया के भीतर िोहरयान ेके  जलए 

यह किम महत्वपयूणटू है। आईआईएससी के पयूिटू पोस्टडरॉक्रल 

और अध्ययन के पहल ेलखेक मबस्वजीत गोरयाई बतयात ेहैं, "यदि 

जीपी41 फ्यूजन अिरुद्ध कर दियया जयातया है, तो पयूरे आरिमण को 

िहां अिरुद्ध ककयया जया सकतया है।" इसजलए, झझल्ी संलयन 

प्रकरियया को समझन ेस ेशोधकतमाओ ंको प्रभयािी एंटीियायरल 

रणनीमत मिकजसत करन ेमें मिि ममल सकती है।

हयालांकक ियायरल प्रिशे के आणमिक मििरण के बयारे म ें बहुत 

कुछ जयानया जया चकुया है, इष्टतम स्टोइकोमटेट् ी - संरिमण के जलए 

आिश्यक घटकचों कया संतलुन - अमनजचित बनया हुआ है। "हम 

िेखनया चयाहत ेथ े... इस प्रकरियया को प्रयाति करन ेके  जलए ककतनी 

जीपी41 इकयाइयचों की आिश्यकतया होती है," प्रबल के. मतैी, 

प्रोफेसर और भौमतकी मिभयाग के अध्यक् तथया संबंधधत लखेक 

बतयात ेहैं।

एचआईिी जलफयाफया प्रोटीन एक तीन-भयाग ियाली संरचनया में 

इस प्रकयार स ेएककरित होतया है कक प्रत्यके इकयाई में एक 

जीपी41 प्रोटीन होतया है। संलयन के समय, जीपी41 एक 

छह-हेजलक्स बंडल संरचनया में मडुया हुआ प्रतीत होतया है, जजस े

झझल्ी संलयन के जलए आिश्यक मयानया जयातया है। मतैी 

मितियार स ेबतयात ेहैं, कक “प्रयायोक्गक कयायषों स ेबहुत सयारे 

संकेत ममल ेहैं जजसस ेपतया चलया है कक जीपी41 संलयन के 

बयाि के चरण में एक छह हेजलक्स बंडल बनयातया है। इसन ेहमें 

इस पररकल्पनया कया परीक्ण करन ेके  जलए प्ररेरत ककयया कक 

जीपी41 ियातिि में संलयन में मिि कर सकतया है, जो अंततः 

ियायरस के आरिमण में मिि कर सकतया है।”

टीम न ेपहल ेएचआईिी और मजेबयान कोजशकया झझल्ी के  

संगणकीय/कंप्यूटेशनल मरॉडल बनयाए, और कफर संलयन 

प्रकरियया कया अनकुरण/जसमलुशेन ककयया। " शरुू में हमन े

लयाखचों परमयाणओु ंके सयाथ शरुुआत की थी और यह बहुत 

धीमया थया ... लकेकन कफर हमनें मोटे ियान ेियाल ेमरॉडल में बिल 

दियया, इसजलए अब हम मयाइरिोसकंेड जसमलुशेन कर सकत े

हैं।" गोरयाई बतयात ेहैं। शरुुआत में आधयार रेखया के रूप में 

एचआईिी झझल्ी पर कोई जीपी41 नहीं होन ेसे, लखेकचों न े

अपन ेअनकुरण में जीपी41 इकयाइयचों को रिममक रूप स े

जोडया। ऐसया करन ेपर, उन्चोंन ेपयायया कक कम स ेकम तीन 

जीपी41 इकयाइयाँ सहयोगयात्मक रूप स ेकयायटू करती हैं और 

यह संलयन के जलए आिश्यक हैं। 

एक बयार पहले, टीम न ेजमैिक झझल्ी के लगभग समयान 

जलकपड रचनयाओ ंके सयाथ एचआईिी और मजेबयान झझल्ी के  

मरॉडल बनयाए थ।े

मिधभन्न झझल्ी मरॉडलचों कया उपयोग करत ेहुए, लखेकचों न े

दिखयायया कक के िल इस तरह की समयान जलकपड संरचनया ियाली 

झझल्ल्याँ ही सफलतयापयूिटूक जडुती हैं, जबकक बयाकी न ेऐसया 

नहीं ककयया, जो यह िशमातया है कक झझल्ी की जलकपड संरचनया 

संलयन के जलए महत्वपयूणटू है।

शोधकतमाओ ंन ेसंलयन के िौरयान जलकपड स्यानांतरण की 

प्रकमृ मत कया भी मिश्षेण ककयया और पयायया कक जीपी41 इकयाइयचों 

की मतकडी संलयन स्ल पर जलकपड की संरचनया और 

व्यिस्या में पररितटून लयाती है। अंत में, गणणतीय गणनयाओ ंकया 

उपयोग करत ेहुए, टीम न ेपयायया कक जीपी41 की उपक्स्मत 

संलयन के जलए आिश्यक ऊजमा को लगभग चयार गनुया कम 

कर िेती है, जजसस ेयह प्रकरियया अधधक अनकुयू ल हो जयाती है।

ितटूमयान में, टीम उन उत्पररितटूनचों की पहचयान करन ेपर कयाम 

कर रही है जजन्ें संलयन चरण को अिरुद्ध करन ेके  जलए 

जीपी41 में पशे ककयया जया सकतया है। ि ेसंरिमण को रोक 

सकन ेियाली एंटीबरॉडी मिकजसत करन ेके  जलए भी  उम्ीि 

कर रहे हैं। "मरेे सहयोगी, नरेंद्र एम िीजक्त [प्रोफेसर , 

रयासयायमनक इंजीमनयररंग मिभयाग] के सयाथ, हम एक तटस् 

एंटीबरॉडी प्रणयाली की ऐसी लयाइन को आग ेबढ़यान ेकी कोजशश 

कर रहे हैं," मतैी कहत ेहैं।

- सकुमृ मत कपयूर  

मजेबान कोशशकाओ ंके साथ वायिस कैस ेफययूज़ होता है, इस ेसमझना वजै्ाननकों को बहेति एं रीवायिल िणनीनतयाँ बनान े 
में मदद कि सकता है

मरॉडजलगं एचआईिी संलयन

तत्व | अंक 3, 2020 | पमृष्ठ 3



परागणकतता ततरैया (्ोिो: वनखखल मोरषे )

अंजीर के पडेचों के अंिर रहन ेियाल ेछोटे कीडे/कमृ मम एक पडे स े

ि यूसरे पडे तक सियारी करन ेके  जलए अंजीर के ततयैया की आंत/

उिर पर रेंगत ेहुए मबनया उस ेनकुसयान पहंुचयाए ततयैया को "ियाहन" 

के रूप में प्रयोग करत ेहैं। यह ररश्या लयाखचों सयाल परुयानया है। 

लकेकन य ेकीडे – जो नमेयाटोड कहलयात ेहैं - अपन ेततयैया ियाहन 

कैस ेच नुत ेहैं? सह-ययाकरियचों की जांच के जलए ि ेककन संकेतचों कया 

उपयोग करत ेहैं? आईआईएससी में पयाररक्स्मतकी मिज्यान कें द्र 

(सीईएस) कया एक नयया अध्ययन कुछ जियाब प्रियान करतया है।

यह िशमातया है कक कमृ मम आमतौर पर ऐस ेततयैचों को चनुत ेहैं 

जजनकी आंत/ेउिर छोटी होती है, और पहल ेस ेही अपनी प्रजयामत 

के अन्य कीडे ल ेजया रहे होत ेहैं। अपनी प्रजयामत के सिस्चों के  

सयाथ ययारिया करन ेस ेउनके गंतव्य तक पहंुचन ेपर एक सयाथी 

खोजन ेकी संभयािनया बढ़ सकती है। कम कीडे ल ेजयान ेियाल े

ततयैया के गंतव्य तक सरुजक्त पहंुचन ेकी संभयािनया भी अधधक 

होती है। 

"शोध कया मखु्य संिेश यह है कक नमेयाटोड जसै ेबहुत छोटे जीिचों 

में भी जकटल मनणटूय लने ेकी प्रकरियया होती है।" सीईएस में 

प्रोफेसर और जंत ुपयाररक्स्मतकी के जोनटूल में प्रकयाजशत शोध-परि 

की िररष्ठ लझेखकया रेनी बोगगेस कहती हैं। "इस तरह कया मनणटूय 

लनेया ठीक िसैया ही है जसैया हम इंसयान कर सकत ेहैं जब हम 

चनुयाि कर रहे होत ेहैं कक हम ककस तरह के पररिहन कया उपयोग 

कर सकत ेहैं। जब तक कोई अन्य बस उपलब्ध न हो, हम 

भीडभयाड ियाली बस में नहीं चढ़नया चयाहेंग।े" 

   

अंजीर कया पडे अंजीर के ततयैया के सयाथ एक जीत कया ररश्या 

सयाझया करतया है - ततयैया परयागण में मिि करतया है और पडे 

भोजन प्रियान करतया है। पडे तीन अलग-अलग प्रकयार के कीडचों 

की भी मजेबयानी करतया है। य ेकीडे पयूरी तरह स ेततयैया पर मनभटूर 

होत ेहैं, जो यिुया कीडे को एक अंजीर के पडे स ेि यूसरे पर ल े

जयात ेहैं, जहां य ेकीडे पररपक्व होत ेहैं, संभोग करत ेहैं और नए 

कीडचों को जन्म िेत ेहैं।

पहल ेके एक अध्ययन में, शोधकतमाओ ंन ेयह दिखयान ेके जलए 

मनयंकरित प्रयोगचों कया उपयोग ककयया कक यदि ककसी ततयैया पर 

बहुत अधधक कीडे होत ेहैं, तो ि ेपरजीमियचों में बिल जयात ेहैं 

और न केिल ततयैया को बक्कि उस पडे को भी प्रभयामित करत े

हैं, जजस पर ि ेपहंुचत ेहैं। "लकेकन एक प्रयाकमृ मतक पररदृश्य में, 

आप पयाएंग ेक क नमेयाटोड की संख्यया हमशेया कम ही होगी," 

सीईएस में शोध सहयोगी और अध्ययन के पहल ेलखेक 

सत्यजीत गतुिया कहत ेहैं।

नए अध्ययन स ेपतया चलतया है कक, भीडभयाड स ेबचन ेके  जलए, 

कीडे कम ययाकरियचों ियाल ेततयैया कया चयन करत ेह ैं। ि े

रयासयायमनक संकेतचों कया उपयोग करके इसकी जांच करत ेहैं - 

ि ेियाष्पशील यौक्गकचों को सयूघँत ेहैं जो कक य ेततयै ेअपनी पयूंछ 

पर खडे होकर और अपन ेजसर को चयारचों ओर लहरयात ेहुए 

उत्सजजफित करत ेहैं। जब शोधकतमाओ ंन ेकीडे को कम यया 

अधधक ययाकरियचों को ल ेजयान ेियाल ेततयैया   

द्यारया उत्सजजफित यौक्गकचों के बीच एक मिकल्प की पशेकश 

की, तो कीडचों न ेपहल े मिकल्प कया चयन ककयया।  

यद्यकप कीडे अपनी प्रजयामतयचों की मिधभन्न संख्ययाओ ंको ल े

जयान ेियाल ेततयैया के बीच अंतर कर सकत ेथे, आचियटूजनक 

रूप से, ि ेएक अलग प्रजयामत के सिस्चों को नहीं पहचयान 

सकत ेथे, और उन ततयैया को खयाली ियाहनचों के रूप में 

मयानत ेथ।े

टीम न ेयह भी पयायया कक शयाकयाहयारी और मांसयाहयारी कीडचों 

- जो धभन्न-धभन्न प्रजयामतयां के हैं - न ेअपन ेियाहन पर मनणटूय 

लने ेके जलए मिधभन्न कयारकचों कया प्रयोग ककयया। शयाकयाहयारी 

कीडे खयाली ियाहनचों को पसंि करत ेथ ेलकेकन ि ेजोडे में 

सियारी करनया पसंि करत ेथ ेतयाकक जब ि ेअपन ेगंतव्य पर 

पहंुचें तो उनको गयारंटी के सयाथ एक संभोग सयाथी ममल 

जयाए। ि यूसरी ओर, मांसयाहयारी कीडे उन ियाहनचों को 

प्रयाथममकतया िेत ेथ ेजो पहल ेस ेही अपनी प्रजयामतयचों के कुछ 

सिस्चों को ल ेजयात ेथ।े

गतुिया कहत ेहैं, ''हमन ेअभी केिल सतह को खरचोंचया है। 

"यह एक बडे प्रश्न के [जियाब] उत्तर में एक प्रयारंधभक 

अध्ययन है कक नमेयाटोड ियातिि में कैस ेमनणटूय लते ेहैं जब 

ि ेएक मजेबयान ... यया एक ियाहन कया चयन कर रहे होत ेहैं।"

-  रंजजनी रघनुयाथ

यहां तक टक कीडे जसै ेछोर ेजीव भी जटरल ननण्टय लने ेमें सक्षम हैं, नए अध्ययन स ेपता चलता है 

कैस ेदहचहयाइककंग कीडे अपन ेियाहन चनुत ेहैं  
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छवव: िम्ट पल्ी

ििुटूम अबुटूि/ट्यूमर को लगयातयार मिषमांग/ हेटेरोजनेस के रूप में 

समझया जया रहया है - कोजशकयाओ ंकया एक पचैिकटू  जो जसैे-जसै ेकैं सर 

फैलत या है, अलग तरह स ेदिखतया है और व्यिहयार करतया है, तथया एक 

ि यूसरे के सयाथ सहयोग यया प्रमतस्पधमा करतया है।

आणमिक प्रजनन, मिकयास और आनिंुजशकी मिभयाग में रयामरे भट के 

नतेमृत्व में एक हयाजलयया अध्ययन स ेपतया चलतया है कक 2,6-जसययाल 

नयामक एक मिजशष्ट शकटू रया धभन्न-धभन्न तिन कैं सर कोजशकयाओ ंकी 

सतह पर धभन्न-धभन्न तिरचों पर व्यति की जयाती है। शकटू रया के उच् तिर 

ियाली कोजशकयाएं अपन ेपररिशे स ेकम मजबयूती स ेचचपकती हैं और 

कडलीिरी डट् ोन आमतौर पर कैमरे, मयाइरिोफोन, जीपीएस और 

जलडयार जसै ेमिधभन्न सेंसरचों स ेसस्जित होत ेहैं। एक िभुमािनयापयूणटू 

डट् ोन बडेया सिेया प्रचयालक कडलीिरी डट् ोन को उडन ेियाल ेजयासयूसचों में 

बिलन ेके जलए इन सेंसरचों कया िरुुपयोग कर सकतया है।

मिनोि गणपमत के नतेमृत्व में कंप्यूटर मिज्यान और स्वचयालन 

मिभयाग के शोधकतमाओ ंन ेअब "प्रयाइियारोस" मिकजसत ककयया है, 

जो डट् ोन सरॉफटियेर सै्टक में िमृणद्ध कया एक सटे है, जो "मजेबयान 

हियाई क्ेरि" जसै ेकक एक अपयाटटूमेंट पररसर, एक मिश्वमिद्ययालय 

पररसर, यया एक शहर की नगरपयाजलकया को यह समुनजचित करन े

के जलए अनमुमत िेतया है कक उनके हियाई क्ेरि कया िौरया करन ेियाल े

"अमतधथ" कडलीिरी डट् ोन गोपनीयतया के अनरुूप हैं। 

उनके मयाध्यम स ेप्रसयार  करन ेकी संभयािनया कम होती है, 

जबकक मध्यम तिर ियाली कोजशकयाएं दृ ढ़तया स ेचचपकती हैं, 

अधधक कुशलतया स ेप्रसयार करती है।

घरेलयू 3डी कल्चर तकनीक कया उपयोग करत ेहुए, शोधकतमाओ ं

न ेट्यूमर के बढ़न ेके सयाथ-सयाथ - कैं सर कोजशकयाओ ंके समयूह 

- ट्यूमरोइड को कफल्यान ेके जलए एक कडश पर ट्यूमर सयूक्ष्म 

ियातयािरण कया पनुमनफिममाण ककयया। कफर, उन्चोंन ेअलग-अलग 

2,6-जसययाल तिरचों के सयाथ कोजशकयाओ ंको अलग ककयया, 

लबेल ककयया और उन्ें पनुः संयोजजत ककयया। उच् 2,6- जसययाल 

मजेबयान हियाई क्ेरि तय करतया है कक िह ककन गोपनीयतया 

नीमतयचों को लयागयू करनया चयाहतया है। उियाहरण के जलए, एक 

अपयाटटूमेंट पररसर की आिश्यकतया हो सकती है कक डट् ोन द्यारया 

कैपचर की गई िीकडयो फीड में दिखयाई िेन ेियाल ेमनियाजसयचों 

की सभी छमियचों को िीकडयो फीड के डट् ोन छोडन ेस ेपहल े

धुंधलया कर/ममटया दियया जयाए। यया, एक नगर पयाजलकया को 

आिश्यकतया हो सकती है कक एक डट् ोन केिल कुछ 

पयूिटू-मनदिटूष्ट डट् ोन मयागटू/लने के सयाथ ही चल।े

प्रयाइियारोस डट् ोन सरॉफटियेर सै्टक में नए तंरि शयाममल होत ेहै 

जो डट् ोन पर ऐसी मजेबयान-मनदिटूष्ट नीमतयचों की अनमुमत िेतया 

है। बोडटू पर मिश्वसनीय हयाडटूियेर कया उपयोग मजेबयान हियाई 

तिर ियाली कोजशकयाएं धीरे-धीरे आग ेबढ़ीं और ट्यूमररॉइड के 

कें द्रीय बकि कया मनममाण ककयया, जबकक मध्यम तिर ियाली 

तजेी स ेआग ेबढी और प्रसयार के मोचगे कया गठन ककयया।

कंप्यूटर मरॉडल कया उपयोग करत ेहुए, टीम न ेयह भी दिखयायया 

कक धीमी गमत स ेचलन ेियाल ेकें द्रीय बकि होन ेस ेिक्तया 

इतनी बढ़ जयाती है जजतनी कक तजेी स ेबढ़न ेियाली कैं सर 

कोजशकयाएं 'अिरोध हटया' सकती हैं और एक गोलयाकयार तरीके 

स ेबयाहर की ओर फैल सकती हैं, जजसस ेमिषमांगतया की 

आिश्यकतया को सही ठहरयायया जया सकतया है।

क्ेरि को यह सयामबत करन ेके जलए ककयया जया सकतया है कक 

अमतधथ डट् ोन अपनी नीमतयचों के अनपुयालन में है।

यह कयाम यह भी दिखयातया है कक कै स ेप्रयाइियारोस को भयारत 

के कडजजटल स्कयाई फे्मिकटू  जसै ेआगयामी नीमतगत ढांच ेके 

सयाथ एकीकमृ त ककयया जया सकतया है।

शकटू रया/चीनी के तिर में अंतर तिन कैं सर के प्रसयार 
को बढ़यािया िेतया है

गोपनीयतया-अनपुयालक मितरण डट् ोन सक्म करनया

छवव सौजन्: ववनोद गणपवत प्योगशाला 

तत्व | अंक 3, 2020 | पमृष्ठ 5



स्व-उपचयार सककफि ट  

मांसपशेीय मिकयारचों कया अध्ययन करन ेके  जलए 
ननैोफयाइबर मंच  

लचील ेइलके्ट्रॉमनक उपकरण जसै ेमडुन ेयोग्य प्रिशटून स्कीन, 

पहनन ेयोग्य सेंसर, और स्व-संचयाजलत, िहनीय/पोटगेबल ऊजमा 

उपकरण महीन-कफल् टट्ांजजस्टर (टीएफटी) स ेसंघकटत लयाखचों 

सककफि टचों स ेबन ेहोत ेहैं। झकुन ेयया खींचन ेस ेयांकरिक तनयाि, 

मयानि संपकटू  यया नमी यया पसीन ेस ेजंग के कयारण उत्पन्न 

क्स्रमिद्यतु मनिमाह/इलके्ट्ोसै्टकटक कडसचयाजटू स ेमिद्यतु तनयाि इन 

उपकरणचों में खलुया-सककफि ट मिफलतयाओ ंके जलए प्रिण/ग्ति होत े

है। क्या स्व-उपचयार टीएफटी सककफि टचों को मनयोजजत करके उनके 

स्याक्यत्व को बढ़यायया जया सकतया है?

उपकरणन और अनपु्रयतुि भौमतकी मिभयाग, आईआईएससी, 

और इंजीमनयररंग मिभयाग, कैन््रिज मिश्वमिद्ययालय के 

कंकयाल मांसपजेशयां मयूल पशेी कोजशकयाओ ंके संलयन स ेबनती 

हैं जजन्ें मयायोबलयास्ट कहया जयातया है। य ेमांसपजेशयां आमतौर पर 

टेंडन द्यारया हदडियचों स ेजडुी होती हैं। कं कयाल मांसपजेशयचों के  

मिकयार मांसपजेशयचों में फयाइबर की क्मत के कयारण होत ेहैं, जो 

अक्सर तनयाि और उम्र बढ़न ेपर चलन ेमें कदठनयाई, ििटू और 

जकडन कया कयारण बनत ेहै।

प्रयोगशयालया में व्ययापक शोध के बयािजयूि, ऐस ेमिकयारचों के  जलए 

ितटूमयान उपचयार अक्सर अप्रभयािी होत ेहैं। बेंच स ेबडेसयाइड तक 

ज्यान ल ेजयान ेमें यह अंतर मखु्य रूप स ेप्रयोगशयालया-मनममफित 

उपयतुि मांसपशेी मरॉडल की कमी के कयारण है जो शरीर के 

शोधकतमाओ ंन ेऐस ेसककफि ट मिकजसत करन ेके  जलए सहयोग 

ककयया है।

उन्चोंन ेऐस ेकणचों को पकै ककयया जो टीएफटी सककफि ट में 

मबजली कया संचयालन तब कर सकत ेहैं जब कक अंतरयाल उत्पन्न 

होत ेहैं, तो खलुी धयारया कणचों को संरेझखत होन ेऔर एक 

प्रियाहकीय पलु बनयान ेके जलए प्ररेरत करती है, जजसस ेसककफि ट 

पयूरया होतया है और इसकया "उपचयार" करतया है। ऐस ेकण केिल 

एक खलुी धयारया की उपक्स्मत में ही संरेझखत हो सकत ेहैं, और 

अन्यथया सककफि ट में मबखरे हुए और मिद्यतु-रोधधत रहत ेहैं।

अंिर कंकयाल की मांसपजेशयचों के व्यिहयार को िोहरया सकत े

हैं। ज मैिक प्रणयाजलयाँ मिज्यान और इंजीमनयररंग कें द्र, सयामग्ी 

इंजीमनयररंग मिभयाग और सयूक्ष्म जीि मिज्यान एिं कोजशकया 

जीि मिज्यान मिभयाग के शोधकतमाओ ंन ेहयाल ही में इस मदेु् को 

संबोधधत ककयया है। एक जयाली जसैी संरचनया बनयान ेके जलए 

जजस पर उन्चोंन ेप्रयोगशयालया में मयायोबलयास्टस को संिधधफित 

ककयया और कोजशकयाओ ंको मांसपशेी फयाइबर में मिकजसत 

होन ेदियया, उन्चोंन ेपरॉलीकैप्रोलकै्ोन (पीसीएल) के 

ननैोफयाइबर कया प्रयोग ककयया, जो एक जिै मनम्ीकरणीय 

परॉजलएस्टर है। 

लचील ेटीएफटी में, एक मिजशष्ट आकयार के चांिी के कण, 

एक इष्टतम घनत्व पर मिद्यतु-रोधधत जसजलकरॉन तले में 

सक्न्नदहत/एम्डेडे, मबजली की मिफलतया यया यांकरिक झखचंयाि 

स ेउत्पन्न होन ेियाल ेअंतरयाल को ठीक करन ेके जलए आिशटू 

पयाए गए।

लखेक बडे पमैयान ेपर मनममाण के जलए इन कणचों को टीएफटी 

सककफि ट में कुशलतयापयूिटूक पकेैजजगं के जलए एक रणनीमत कया 

भी िणटून करत ेहैं। यह संभयामित रूप स ेलचील ेइलके्ट्रॉमनक 

उपकरणचों के अनपु्रयोगचों के  ियायरे को बढ़या सकतया है।

- सकुमृ मत कपयूर  

प्रयोगचों स ेपतया चलया है कक प्रयोगशयालया में मिकजसत मांसपशेी 

फयाइबर ऐस ेबहुलक सब्सटट् ेट पर उगयाए जयान ेपर अपन े

संरेखण को बनयाए रखत ेहैं और कंकयाल मांसपजेशयचों के  

महत्वपयूणटू गणुचों जसै ेतनयाि-प्ररेरत मांसपशेी अपघटन को पनु: 

उत्पन्न कर सकत ेहैं। ननैोफयाइबर रंध्र जयाल न केिल 

मांसपजेशयचों के  मिकयारचों कया अध्ययन करन ेके  जलए, बक्कि 

उनके इलयाज के जलए िियाओ ंकी प्रभयािशीलतया कया परीक्ण 

करन ेके जलए एक मजबयूत मंच प्रियान करतया है।

-  िेबरयाज मन्नया

छवव: अहदवत जरैन

छवव सौजन्: संजीव संबंदन 
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एक इंजीमनयर की नजर में 
जीि मिज्यान! 

्ोिो सौजन् : सत्यघोष मौय्ट                                 

नौ सयाल पहले, जब रयाहुल ररॉय आईआईएससी में फैकल्ी पि 

के जलए आििेन कर रहे थे, तो उन्चोंन ेकई मिभयागचों में प्रतिमुतयाँ 

प्रतितु की, क्चोंकक उन्ें मिश्वयास नहीं थया कक िह सबस ेअचे् 

प्रकयार स ेकहां कफट हचोंग।े ह यालांकक उनकी दिलचस्पी 

इंजीमनयररंग और मिज्यान िोनचों में थी, उन्चोंन ेइंजीमनयररंग 

मिभयाग में कयाम करन ेकी कल्पनया नहीं की थी। अंततः, हयालांकक, 

एक सहयायक प्रोफेसर के रूप में ि ेरयासयायमनक इंजीमनयररंग 

मिभयाग में शयाममल हो गए, जहां ि ेइंजीमनयररंग और जीि मिज्यान 

के चौरयाहे पर मिमिध पररयोजनयाओ ंकया अनसुरण कर रहे हैं।

रयाहुल की प्रयोगशयालया, उनके अपन ेशब्दचों में, जीि मिज्यान को 

और अधधक "भमिष्यसयूचक" बनयान ेके महत्वयाकांक्ी लक्ष्य की 

दिशया में कयाम कर रही है। जमैिक प्रणयाजलयाँ स्वयाभयामिक रूप स े

जकटल और मिषम होती हैं। उियाहरण के जलए मयानि शरीर को 

ही लें। िजै्यामनकचों को अभी भी इस बयारे म ें पयमाति जयानकयारी नहीं 

है कक हमयारे शरीर के मिधभन्न अंग कैस ेकयाम करत ेहैं। ऐसया 

इसजलए है क्चोंकक प्रत्यके भयाग के भीतर, अलग-अलग 

कोजशकयाएं अलग-अलग व्यिहयार करती हैं। और प्रत्यके 

कोजशकया के भीतर, अलग-अलग अण ुअलग-अलग व्यिहयार 

करत ेहैं। जीि मिज्यान अनसंुधयान में यह मिमिधतया एक बडी 

समस्या है; हम यह नहीं बतया सकत ेकक अण ुकब अलग तरह स े

कयायटू करेगया।

जब िियाओ ंऔर टीकचों को मिकजसत करन ेकी बयात आती है तो 

यह भी एक मदु्या होतया है, जो अब एक ििटूनयाक रूप स ेलंबी 

प्रकरियया है। चचककत्सीय गणुचों ियाल ेएक अण ुकी खोज के बयाि 

भी, िजै्यामनकचों को पहल ेइस ेप्रयोगशयालया में कोजशकयाओ ंपर 

और कफर जयानिरचों पर इसकया परीक्ण करन ेकी आिश्यकतया 

होती है, और अंत में यह समझन ेके जलए कक क्या ि ेसरुजक्त 

और प्रभयािी हैं, मनषु्यचों पर निैयामनक परीक्ण करत ेहैं। लकेकन 

अगर शोधकतमा इस तरह के उपचयारचों पर हमयारे शरीर की 

प्रमतकरियया कया बहेतर अनमुयान लगयान ेमें सक्म होत ेहैं, तो 

उनके जलए इनमें स ेकुछ चरणचों को िरककनयार करनया और 

कम समय में अधधक प्रभयािी और सरुजक्त उपचयार मिकजसत 

करनया आसयान होगया। 

रयाहुल जसैी इंजीमनयररंग पमृष्ठभयूमम ियाल ेजीिमिज्यानी इस 

तरह की चनुौमतयचों स ेमनपटन ेके  जलए पयारंपररक जमैिक 

तकनीकचों और नए कंप्यूटेशनल दृकष्टकोणचों के संयोजन कया 

उपयोग कर रहे हैं। उनकी प्रयोगशयालया ितटूमयान में सयामयान्य 

"मनयम" मिकजसत कर रही है जो आणमिक तिर पर जमैिक 

मिमिधतया को मिगयूढ़/कडकरिप्ट करन ेमें मिि करेगी और 

शयायि निैयामनक परीक्णचों को चलयाए मबनया उपचयार मिकजसत 

करेगी। "[जबकक] हम समझत ेहैं कक अभी भी एक बडी 

मिमिधतया होन ेजया रही है, हम कफर भी मनयमचों के सयाथ 

आएंग ेजो समग् व्यिहयार की व्ययाख्यया करेंगे," ि ेकहत ेहैं।

इस लक्ष्य की ओर, रयाहुल की प्रयोगशयालया एकल-अण ु

इमजेजगं कया उपयोग करन ेमें रुचच रखती है तयाकक यह 

अध्ययन ककयया जया सके कक एक ही अण ुकी मिधभन्न प्रमतयां 

एक ही कयायटू को अलग-अलग तरीके स ेकैस ेकरती हैं। 

उियाहरण के जलए, िह िर लें जजस पर एक एंजयाइम जमैिक 

प्रमतकरियया उत्परेरत करतया है। िजै्यामनक इस ेजो मयान िेत ेहैं, 

िह एक ही एंजयाइम की कई प्रमतयचों के  जलए िरचों कया औसत 

मयारि है। एंजयाइम की संरचनया में थोडया सया भी संशोधन इसकी 

उत्परेक गमतमिधध को कयाफी प्रभयामित कर सकतया है।

उनकी प्रयोगशयालया के कयाम की एक और दिशया ियायरस और 

बकै्ीररयया के  चछद्र बनयान ेियाल ेमिषयाति पियाथषों के  

स्व-संयोजन की ओर है। यह समझनया कक य ेमिषयाति पियाथटू 

कैस ेइकट्या होत ेहैं, िजै्यामनकचों को बकै्ीररयया को हमयारी 

कोजशकयाओ ंमें प्रिशे करन ेऔर संरिमण पिैया करन ेस े

रोकन ेके तरीके खोजन ेमें मिि कर सकत ेहैं। कुछ 

बकै्ीररयया में पयायया जयान ेियालया टरॉक्क्सन, जजस े

सयाइटोजलजसन ए कहया जयातया है, एक 12-पक्ीय ररंग जसैी 

संरचनया बनयातया है। उनके एक सहयोगी अध्ययन में, समयूह 

न ेपयायया कक इस मिष की   उपइकयाइयाँ ककसी भी ययादृच्च्क 

रिम में िलय में इकट्ी होती हैं और यह कक संयोजन 

प्रमतितती है - जब अधयूरी संरचनयाएँ बनती हैं, तो पहल ेस े

मनममफित कुछ संरचनयाएँ ट यूट सकती हैं और मब्टस मतुि कर 

सकती हैं, जो आंजशक संरचनयाओ ंम ें शयाममल होत ेहैं और 

उन्ें पयूरया करत ेहैं। 

रुचच कया एक तीसरया क्ेरि िह है जजसमें यह समझनया है कक 

नयया कोरोनया ियायरस, सयासटू-कोि-2 जसै ेियायरस कैस े

उत्पररिमतफित होत ेहैं। कपछल ेकुछ महीनचों में सयासटू-कोि-2 के 

नए प्रकयार/िरेरएंट सयामन ेआए हैं। जसै ेही ियायरस िोहरयातया 

है, उत्पररितटून उत्पन्न होत ेहैं और अंततः इसके जीनोम में 

जमया हो जयात ेहैं। प्रमतकमृ मत के  िौरयान रुिकटयां होती हैं क्चोंकक 

आरएनए पोलीमरेज करतया है - एंजयाइम जो ियायरस की 

प्रमतयां बनयातया है - अक्म है। रयाहुल बतयात ेहैं, "अब, हर बयार 

जब यह [ियायरस] खिु की एक करॉपी बनयातया है, तो यह 

ियातिि में एक िरैरएंट बनयातया है।" इसस ेयह एक मजेबयान 

कोजशकया के अंिर एक ही ियायरस के कई रूपचों के संचय 

को  बढ़यातया है, जजसके  जलए एंटीियायरल के उपयोग की 

आिश्यकतया होती है जो उन सभी पर एक सयाथ कयायटू कर 

सकत ेहैं।

एकल ियायरस अनरुिमण नयामक तकनीक कया उपयोग 

करत ेहुए, रयाहुल कया समयूह रति के नमयून ेमें मौजयूि प्रकयारचों 

िाहुल िॉय की प्योगशाला का लक्ष्य जनैवक समस्ाओ ंके शलए नए समाधान खोजना है 
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की सटीक संख्यया को समझन ेमें सक्म है। एक अन्य पररयोजनया 

में, उन्चोंन ेपयानी में तले इमल्शन की एक बयूंि में एक                            

कोजशकया को फंसयाकर, अलग-अलग कोजशकयाओ ंमें एक मिशषे 

जीन के अनरुूप आरएनए अणओु ंकी संख्यया की गणनया करन े

के जलए एक मिधध मिकजसत की है।

इस दृकष्टकोण न ेउन्ें प्रत्यके कोजशकया में एक मिजशष्ट आरएनए 

अण ुकी सटीक एकयाग्तया को समझन ेमें मिि की है। इस 

दृकष्टकोण में मयाइरिोफ्इुकडक्स जोडन ेस ेि ेएक सयाथ कई 

कोजशकयाओ ंकया अध्ययन कर सकत ेहैं।               

रयाहुल के प्रयोगशयालया की एक और दिलचस्पी में सेंजसगं और 

लबै-ऑन-चचप यंरिचों/यकु्तियचों के  जलए उपकरण बनयानया शयाममल 

है। उनकी टीम न ेहयाल ही में एक स्याटटूफोन-आधयाररत 

एंटीबयायोकटक सेंजसगं दृकष्टकोण मिकजसत ककयया है, जहां डीएनए 

अणओु ंस ेबन ेसेंसर, जजन्ें डीएनए एप्टयामसटू कहया जयातया है, कया 

उपयोग एंटीबयायोकटक की उपक्स्मत कया पतया लगयान ेके जलए 

ककयया जयातया है। जब सेंसर एंटीबयायोकटक कया पतया लगयातया है, तो 

इसस ेजडुे रंजक यया तो प्रमतिीप्ति रंग यया तीव्रतया में पररितटून 

प्रिजशफित करत ेहैं जजस ेस्याटटूफोन कैमरया द्यारया आसयानी स े

पहचयानया जया सकतया है। ऐस ेसेंसर अन्य प्रकयार के रसयायनचों कया 

भी पतया लगयान ेके  जलए कडजयाइन ककए जया सकत ेहैं। रयाहुल कया 

मयाननया है कक भमिष्य में, स्याटटूफोन के जलए प्लग करन ेयोग्य 

एडपे्टर उन्ें िेखभयाल मबिं/ुपरॉइंट-ऑफ-केयर निैयामनक 

उपकरणचों में बिलन ेमें मिि कर सकत ेहैं। 

हयाल के महीनचों में, रयाहुल की प्रयोगशयालया कोमिड-19 स े

संबंधधत पररयोजनयाओ ंपर भी कयाम कर रही है। उन्चोंन े

कोमिड-19 के जलए एक रैकपड एंटीबरॉडी टेस्ट मिकजसत ककयया 

है। एक गमृह-आधयाररत परीक्ण ककट भी बनयाई जया रही है, 

जजसकया उदे्श्य लयार जसै ेआसयानी स ेउपलब्ध जिै द्रव्यचों में 

ियायरस की एकयाग्तया को सममृद्ध करन ेऔर उसकया पतया लगयान े

के जलए एंटीबरॉडी के टुकडचों कया उपयोग करनया है। यह 37 

कडग्ी सले्सियस तयाप पर एक समतयापीय प्रिधटून तकनीक कया 

उपयोग करके संकेत को और तजे कर सकतया है। यह ककट 

20 स े30 ममनट के भीतर पररणयाम प्रिजशफित कर सकती है 

और पशेिेर सहयायतया के  मबनया इसकया उपयोग ककसी भी 

व्यक्ति, जो पथैोलरॉजी प्रयोगशयालया में जयान ेमें सक्म नहीं है, 

द्यारया ककयया जया सकतया है।

कई पररयोजनयाओ ंकी खोज करनया कदठन हो सकतया है। रयाहुल 

बतयात ेहैं कक उन्चोंन ेइतनी मिमिध पररयोजनयाओ ंको आग ेबढ़यानया 

बंि कर दियया इसकया कयारण यह है कक ि ेइन्ें अपन ेमिद्ययाधथफियचों 

और पोस्टडरॉक्रल स ेप्रमखु इनपटु के सयाथ कडजयाइन करत ेहैं, 

जजसके पररणयामस्वरूप उन्ें अक्सर उन क्ेरिचों कया अनसुरण 

करनया पडतया है जजनके बयारे म ें उन्चोंन ेकभी अनमुयान भी नहीं 

लगयायया थया, उन क्ेरिचों में कयाम करेंग ेजसै ेकक मयाइरिोफ्इुकडक्स।

उनकया कहनया है कक शोध को आग ेबढ़यान ेकी उनकी प्ररेणया 

पहली बयार कुछ नयया खोजन ेकी खशुी स ेआती है। जसै ेनिोदित 

यिुया िजै्यामनकचों की आँखेँ एक नई अिधयारणया को समझन ेपर 

खशुी स ेचमक उठती है, िह भी उस ेआग ेबढ़याती है। ि ेकहत ेहैं, 

"भोले" होन ेके कयारण मिद्ययाथती  अक्सर एक शोध समस्या के 

जलए एक अनयूठया दृकष्टकोण लयात ेहैं क्चोंकक ि ेपयूिटूकक्ल्पत 

धयारणयाओ ंकया बोझ नहीं उठयात ेहैं। "और इसीजलए हम हमशेया 

चयाहत ेहैं कक एक व्यक्ति नहीं, बक्कि सकैडचों लोग एक ही 

समस्या पर  अलग-अलग कोणचों स ेमिचयार/संपकटू  करें।"

- िेबरयाज मन्नया
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