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भारतीय विज्ान ससं्ान 
के शोध समाचार पत्र 
कननेल  का अनिुाद

संपादकीय कोयल ेको स्वच्छ बनाना 
कोयल ेपर खराब आरोप लगता है 
क्योंकक यह जलवाय ुपररवत्तन में 
सबस ेबडा योगदानकतता है। क्ा 
नवप्रवत्तनशील प्ररौद्ोगगककययों का 
उपयोग करके इसके पयतावरणीय 
प्रभाव को कम ककया जा सकता है? 
आईआईएससी में एक नया कें द्र इस 
अतत महत्वपणू्त  समस्ा का समाधान 
करन ेके ललए प्रयास करना चाहता है।

केरनल के इस अकं में, घातक 
सप्तदंश के ललए देश में एंटीवीनम 
उपचार की सीमाओ,ं कृकरिम एंजाइम 
जो एचआईवी को पनु: सकरिय होन े
स ेरोक सकत ेहैं, और एक तवद्तु-
शरीरकरिया तवज्ान प्रयोगशाला 
की तवतवध खोज जो मस्तिष्क में 
कोलशकाओ ंके साथ परस्पर  संवाद 
करन ेके तरीके को सलुझान ेपर काम 
कर रही है, के बारे में भी पढ़ें।

जलवाय ुपरिवर्तन संकट न ेपययाविण प्रदषूण के प्रमखु स्रोर 

के रूप में जीवाश्म ईंधन, ववशषे रूप स ेकरोयल ेपि अत्यधधक 

प्रकाश डाला है। करोयला सबस ेअधधक प्रदषूण फैलान ेवाला 

ईंधन है, लकेकन इसका व्ापक रूप स ेउपयरोग ककया जा िहा 

है – इसके बडी मात्ा में वबजली पदैा किने, इसकी प्रचिुरा औि 

कम लागर के कािण – यह भािर का प्राथवमक ऊजया स्रोर है।

समय की मांग है कक इसके उपयरोग करो स्वच्छ औि पययाविण 

के अनकूुल बनाया जाए। वष्त 2019 में आईआईएससी में ऊजया 

अनसंुधान अंरःववषय कें द्र (आईसीईआि), में स्ाकपर िाष्ट् ीय 

स्वच्छ करोयला अनसंुधान औि ववकास कें द्र (एनसीसीसीआिडी) 

का लक्ष्य बस यही किना है। ववज्ान औि प्ररौद्रोगगकी ववभाग 

द्ािा ववत्तपरोकषर औि आईआईएससी के नरेतृ्व में, यह

ववधभन्न संस्ानों के अनसंुधान समहूों का एक संघ है।

एनसीसीसीआिडी का उदे्श्य ऐसी प्ररौद्रोगगककयों का ववकास 

किना है जरो दक्षरा में वदृ्धि किें औि औद्रोगगक ऊजया स्रोर 

के रूप में करोयल ेके पययाविणीय प्रभाव करो, ववशषे रूप स े 

करोयला आधारिर रापीय वबजली संयंत्ों/थम्तल पावि प्ांटों 

के काब्तन पदचचह्न करो कम किके, कम किें।

रापीय वबजली संयंत् ऊष्ा पदैा किन ेके ललए करोयल ेकरो 

ईंधन के रूप में प्रयरोग किर ेहैं। इस ऊष्ा करो भाप द्ािा 

टबयाइनों रक ल ेजाया जारा है जरो रजेी स ेघमूर ेहैं औि 

जवनत् के माध्यम स ेवबजली पदैा किर ेहैं।

किना है। ववज्ान औि प्ररौद्रोगगकी ववभाग द्ािा ववत्तपरोकषर 

औि आईआईएससी के नरेतृ्व में, यह

ववधभन्न संस्ानों के अनसंुधान समहूों का एक संघ है।
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आईआईएससी में सपुर करिकटकल काब्तन डाइऑक्ाइड टसे्टलपू (फोटो साभारःआईसीईआर)



अध्ययन किन ेके ललए उच्च रापमान पि प्रयरोग किके एयएूससी 

पावि प्ांट की स्स्वरयों का अनकुिण किन ेकी यरोजना बना िहे 

हैं - यह देखन ेके ललए कक क्ा उच्च दाब औि रापमान, सामग्ी 

में अनमुये स ेपिे ककसी भी ववकृवर औि क्षवर का कािण बनर े

है," व ेबरार ेहैं। सभी सामगग्यां क्ांवर/गघसावट औि समय 

पि वनभ्ति अन्य ववरूपण प्रकरियाओ ंस ेगजुि सकरी है। घटकों 

के शषे जीवनकाल का आकलन किन ेऔि सामग्ी करो बदलन े

की आवश्यकरा है या नहीं, यह जांचन ेके ललए इसके वनयवमर 

वनगिानी की आवश्यकरा हरोरी है। इसललए उनके समहू के काम 

का एक अन्य उदे्श्य भववष्य सचूक मॉडल ववकलसर किना है 

जरो इंजीवनयिों करो यह समझन ेदेगा कक सामग्ी समय के साथ 

कैस ेव्वहाि किेगी राकक व ेजान सकें  कक इन पजुजों/भागों का 

वनिीक्षण औि प्रवरस्ापन कब किना है।

अनसंुधान का एक अन्य प्रमखु क्षेत् उच्च िाख सामग्ी वाल ेठरोस 

करोयल ेके ललए गसैीकिण रकनीकों का ववकास किना है। 

गसैीकिण ठरोस काब्तन आधारिर ईंधन करो उसके गसैीय रूप में 

परिववरतिर किन ेकी प्रकरिया है, जरो ठरोस करोयल ेकरो जलान ेकी 

रलुना में पययाविण के ललए कम हावनकािक है। "जहाँ गसैीकिण 

एक प्रलसधि रकनीक है, इसका उपयरोग मखु्य रूप स ेकरोयल ेके 

ललए वनम्न या मध्यम स्ति की िाख सामग्ी के ललए ककया जारा है। 

हालांकक, भािर में करोयल ेमें 35-40% िाख की मात्ा हरोरी है, जरो 

आयावरर करोयल ेकी रलुना में बहुर अधधक है औि औद्रोगगक 

प्रकरियाओ ंमें समस्ा पदैा कि सकरी है,” सरर प्ररौद्रोगगकी कें द्र, 

के प्ररोफेसि एस दासप्ा कहर ेहैं।

लंब ेसमय रक उच्च रापमान पि, करोयल ेमें िाख की मात्ा अक्सि 

रलछट बनारी है - एक प्रकरिया लजस ेिाख संलयन कहा जारा है 

- जरो मशीनिी के कामकाज में बाधा उत्पन्न कि सकरी है। दासप्ा 

बरार ेहैं, "हम चरिवार गसैीकिण नामक एक अवधािणा का 

एनसीसीसीआिडी का उदे्श्य ऐसी प्ररौद्रोगगककयों का ववकास किना है 

जरो दक्षरा में वदृ्धि किें औि औद्रोगगक ऊजया स्रोर के रूप में करोयल े

के पययाविणीय प्रभाव करो, ववशषे रूप स े करोयला आधारिर रापीय 

वबजली संयंत्ों/थम्तल पावि प्ांटों के काब्तन पदचचह्न करो कम किके, 

कम किें।

रापीय वबजली संयंत् ऊष्ा पदैा किन ेके ललए करोयल ेकरो ईंधन के 

रूप में प्रयरोग किर ेहैं। इस ऊष्ा करो भाप द्ािा टबयाइनों रक ल ेजाया 

जारा है जरो रजेी स ेघमूर ेहैं औि जवनत् के माध्यम स ेवबजली पदैा 

किर ेहैं।

अन्य चनुरौवरयां भी हैं। एयएूससी वबजली संयंत्ों में चिम स्स्वरयों के 

कािण, घटकों करो बनान ेवाली सामग्ी करो लंब ेसमय रक झलेन ेके 

ललए पययाप्त रूप स ेमजबरू हरोना चाहहए। "सामग्ी उच्च रापमान के 

कािण पययाविणीय परन औि ऑक्सीकिण स ेगजुि सकरी है औि 

उस रापमान औि दाब पि भाप के कािण जंग पकड सकरी है।" 

सामग्ी इंजीवनयरिंग ववभाग के प्ररोफेसि एवं अध्यक्ष औि परियरोजना 

के सह-पीआई, सत्यम सवुास बरार ेहैं। "इसके अवररिक्त, चूंकक 

पाइप औि टबयाइन जसै ेघटकों करो छरोटे-छरोटे भागों में वनवमतिर ककया 

जारा है औि एक साथ वले्ड ककया जारा है, सामग्ी वले्ड किन ेयरोग्य 

हरोनी चाहहए औि साथ ही वलेल्डगं के बाद अपनी मजबरूी बनाए 

िखनी चाहहए।" एनसीसीसीआिडी के कई शरोध समहू इन वबजली 

संयंत्ों के ललए स्वदेशी सामग्ी करो ववकलसर औि मान्य किन ेके ललए 

काम कि िहे हैं। सामगग्यों का एक ऐसा वग्त वनकल सपुिएलॉय की 

एक शृंखला है। उच्च रापमान पि, अधधकांश धारएंु अपना आकाि 

औि राकर खरो सकरी हैं, लकेकन य ेसपुिऑलॉय नहीं खरोर ेहैं।

सामग्ी इंजीवनयरिंग ववभाग में एसरोलसएट प्ररोफेसि प्रवीण कुमाि 

जसै ेशरोधकरया भी यह समझन ेपि काम कि िहे हैं कक सामग्ी 

कैस ेव्वहाि किरी है। "हम सामग्ी की संिचनात्मक अखंडरा का 

उपयरोग कि िहे हैं, जरो इस मदेु् करो हल किन ेमें मदद 

कि सकरी है।"

शरोधकरया गसैीकिण उत्पादों जसै ेकाब्तन मरोनरोऑक्साइड, 

हाइडट् रोजन औि मीथने का उपयरोग हाइडट् रोजन स ेभिपिू ईंधन, 

मथेनॉल औि उव्तिकों का उत्पादन किन ेके ललए किना 

चाह िहे हैं।

गसैीकिण उत्पन्न काब्तन डाइऑक्साइड करो पकडकि काब्तन 

उत्सज्तन करो कम किन ेमें भी ववशषे भवूमका वनभारा है। 

"गसैीकिण में, हम करोयल ेकी पिूी मात्ा करो दहनशील गसैों 

में बदलन ेकी अनमुवर नहीं देर ेहैं, जरो हमें संभाववर उपयरोग के 

ललए CO2 करो अलग किन ेकी अनमुवर देरा है। कफि हम इन 

गसैीय प्रजावरयों स ेकाब्तन डाइऑक्साइड करो पकड सकर े

हैं औि हटा सकर ेहैं राकक यह प्रकरिया एक ववलशष् करोयला 

चाललर एकीकृर गसैीकिण औि संयकु्त चरि (IGCC) पावि 

से्शन की रलुना में अधधक हरिर हरो, ”दासप्ा कहर ेहैं।

करोयल ेजसै ेजीवाश्म ईंधन के पययाविणीय पदचचह्न करो कम 

किन ेवाली प्ररौद्रोगगककयां भािर के नवीकिणीय ऊजया प्रयासों 

के पिूक के ललए महत्वपणू्त हैं, क्ोंकक जसैा कक दत्ता कहर े

हैं, "हम वनकट अवधध में जीवाश्म ईंधन करो दिू नहीं कि सकर।े"

- अनषु्ा दासगपु्ता
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SCO2 तबजली संयंरियों में टबबो मशीनरी घटकयों का तवतिृत दृश्य (छतव सरौजन्य: प्रमोद कुमार))

पजे 1 स ेआगे



ओकडशा के रसेल वाइपर अपन ेतवलशष्ट स्टट्ाइक पोज़ के साथ (फोटो: तववेक शमता) 

रत्व । अंक 5, 2020 | पषृ्ठ 3

(जानविों का उपयरोग किके) या मनषु्यों स ेजडुे नदैावनक 

अध्ययनों के वबना रनैार ककए जार ेहैं। 

शरोधकरयाओ ंन ेभािर के पांच जवै-भरौगरोललक क्षेत्ों में 48 

व्गक्तगर िसले वाइपि स ेजहि एकत् ककया, औि पिीक्षण 

ककया कक एंटीवीनम न ेचहूों में इस ेककरनी अच्छी रिह 

वनष्क्रिय कि हदया। सांप के जहि करो एक अनकूुलनीय 

लक्षण के रूप में जाना जारा है जरो पययाविण के आधाि पि 

धभन्न हरो सकरा है। शरोधकरयाओ ंन ेद्रव्मान स्के्ट्रोमटेट् ी सहहर 

ववश्षेणात्मक रकनीकों का उपयरोग ककया, राकक संिचना 

में धभन्नरा औि ववष घटकों की प्रचिुरा करो प्रकट ककया जा 

सके। उन्ोंन ेशिीि के बाहि जहि प्ररोटीन के ललए एंटीवीनम 

के बंधन की पहचान किन ेमें मदद के ललए प्रयरोगशाला में 

जांच-पिख का भी प्रयरोग ककया, औि यह जांचन ेके ललए 

प्रयरोग ककए कक क्ा एंटीवीनम चहूों में इंजके्शन वाल ेजहि के 

जहिील ेप्रभाव करो बअेसि कि सकरा है।

आश्चय्तजनक रूप से, जहि की संिचना में धभन्नरा के बावजदू, 

वाद्णस्यिक रूप स ेउपलब्ध एंटीवीनम न ेउत्तिी भािर के 

अध्त-शषु् क्षेत् करो छरोडकि, इस सांप की अधधकांश आबादी 

के ललए ववपणन के रूप में काम ककया। हालांकक, प्रयरोगों स े

यह संकेर नहीं वमलरा है कक क्ा एंटीवीनम िसले के वाइपि 

के काटन ेके साथ हरोन ेवाली जीवन भि की चरोटों स ेभी 

सिुक्षा प्रदान किरा है। 

वाइपि औि करोबिा अध्ययन के द्ािा/साथ, सनुागि कहर े

हैं, "हम यह हदखार ेहैं कक आप आबादी में जहि धभन्नरा 

देखकि वास्तव में नदैावनक या पवू्त नदैावनक परिणामों की 

भािर में, सप्तदंश स ेप्रवरवष्त लगभग 58,000 लरोग मािे जार े

हैं औि कई औि अक्षम हरो जार ेहैं, औि इनमें स ेअधधकांश 

सप्तदंश 'चाि बडे/वबग फरोि' के ललए लजम्देाि हैं - िसले वाइपि 

(दवुनया में सबस ेघारक सांप प्रजावरयों में स ेएक), चश्म ेवाला 

करोबिा, सामान्य रेिट औि आिी-से्ल्ड वाइपि। इसके उपचाि 

में वाद्णस्यिक एंटीवीनम का प्रशासन शावमल है। हालांकक यह 

उपचाि हमशेा कािगि सावबर नहीं हरोरा है औि अभी रक यह 

समझन ेहेर ुबहुर कम प्रयास ककए  गए है कक ऐसा क्ों हरोरा है।

एक हाललया अध्ययन में, पारिस्स्वरक ववज्ान कें द्र (सीईएस) 

औि सहयरोगगयों के शरोधकरयाओ ंन ेप्रदलशतिर ककया है कक िसले 

के वाइपि का जहि भरौगरोललक स्स्वर के आधाि पि संिचना 

औि ववषाक्तरा में नाटकीय अंरि हदखारा है। उन्ोंन ेयह भी 

पाया कक िसले के वाइपि जहि के ललए वाद्णस्यिक एंटीवीनम 

उपचाि उत्ति भािरीय आबादी करो छरोडकि इस सांप की 

अधधकांश आबादी के ललए ववपणन के रूप में काम किरा है। 

यह करोबिा पि ककए गए एक कपछल ेअध्ययन के ववपिीर है, 

लजसमें स्ान के आधाि पि ववष में समान धभन्नरा हदखाई गई 

थी, लकेकन अधधकांश आबादी के खखलाफ वाद्णस्यिक ववष-

वविरोधी उपचाि प्रभावी नहीं था।

एंटीवीनम एंटीबॉडी के कॉकटेल हैं जरो जहि में ववषाक्त पदाथजों 

करो बांधर ेहैं औि उन्ें बअेसि किर ेहैं। लकेकन जब प्रयरोगशाला 

आधारिर प्रयरोगों में भी ऐसा बंधन देखा जारा है, रब भी यह 

अनमुान लगान ेके ललए पययाप्त नहीं है कक क्ा मानव शिीि 

के अंदि भी ऐसा हरोगा या नहीं, सीईएस के सहायक प्ररोफेसि 

औि अध्ययन के संबंधधर लखेक कावरतिक सनुागि बरार ेहैं। 

वाद्णस्यिक एंटीवीनम अक्सि बाजाि में पवू्त नदैावनक आकलन 

भववष्यवाणी नहीं कि सकर ेहैं। इसके बजाय, वाद्णस्यिक 

एंटीवीनम की प्रभावशीलरा का सटीक पिीक्षण किन ेके 

ललए नदैावनक औि पवू्त नदैावनक अध्ययन ही एकमात् रिीके 

हैं।" चचरंाजनक रूप से, इन अध्ययनों के परिणामों के 

साथ-साथ उसी टीम (लजसमें िरोमलुस खहिटेकि, जिेाड्त माकटतिन, 

औि वनकरोलस कैसवले शावमल हैं) द्ािा 'वबग फरोि' के ववष 

प्ररोफाइललगं पि एक पिुान ेअध्ययन के साथ, वाद्णस्यिक 

एंटीवीनम की पवू्त नदैावनक अप्रभावरा करो 'वबग फरोि' सांपों में 

स ेरीन की उत्ति भािरीय आबादी के जहि करो बअेसि किन ेमें 

हदखाया गया है, व ेकहर ेहैं।  

शरोधकरया देश के सप्तदंश के अवर संवदेनशील/हॉटस्ॉट क्षेत्ों 

में क्षेत्-ववलशष् एंटीवीनम के अववलंब उत्पादन की रत्ाल 

आवश्यकरा पि प्रकाश डालर ेहैं। एक दीघ्तकाललक िणनीवर 

के रूप में, व ेपिेू भािर में एक प्रभावी एंटीवीनम ववकलसर किन े

का भी सझुाव देर ेहैं लजसका मलू्ांकन नदैावनक पिीक्षणों 

द्ािा ककया जाएगा। सनुागि बढी हुई प्रभावकारिरा, ववलशष्रा 

औि सिुक्षा के ललए पनुः संयरोजक एंटीवीनम (जरो कक घरोडे 

के एंटीबॉडी का उपयरोग किन ेकी वर्तमान पधिवर के बजाय 

संसृ्वर प्टेों पि करोलशकाओ ंमें उत्पाहदर ककया जा सकरा 

है) के महत्व पि जरोि देर ेहै - एक अन्य क्षेत् लजस पि उनकी 

प्रयरोगशाला काम कि िही है।

- देबिाज मन्ना

सांप के जहर की संरचना में असमानता उपचार 
के बारे में प्रश्न उठाती हैं 



पिरोक्साइड का स्ति बढ जारा है, लजसस ेऑक्सीडकेटव रनाव की 

स्स्वर बढ जारी है, 

 वायिस 'पनुः सकरिय' हरो जारा है - यह चछपी हुई स्स्वर स े

वनकलरा है औि कफि स ेप्रवरकृवर बनाना शरुू कि देरा है।

 कुछ वष्त पहले, अवमर लसहं की टीम न ेवास्तववक समय में 

एचआईवी संरिवमर प्रवरिक्षा करोलशकाओ ंमें ऑक्सीडकेटव रनाव 

के स्ति करो मापन ेके ललए एक जवैसेंसि ववकलसर ककया था। 

"हमन ेपाया कक ववलंबरा स ेबाहि आन ेऔि पनुः सकरिय हरोन े

के ललए, एचआईवी करो बहुर कम ऑक्सीडकेटव रनाव की 

आवश्यकरा हरोरी है," व ेकहर ेहैं। पनुस्तकरियन करो िरोकन ेका 

एक रिीका ऑक्सीडकेटव रनाव करो लगाराि कम िखना है, जरो 

वायिस करो स्ायी ववलंबरा की स्स्वर में 'लॉक' कि देगा। इस 

प्रकरिया के ललए ग्टूाधथयरोन पिेरोक्सीडजे जसै ेएंजाइम आवश्यक 

हैं; व ेजहिील ेहाइडट् रोजन पिेरोक्साइड करो पानी औि ऑक्सीजन में 

बदल देर ेहैं। हालांकक, मजेबान करोलशकाओ ंकरो इन एंजाइमों की 

अधधक मात्ा में उत्पादन किन ेके ललए प्ररेिर किना दृढ यगु्मिर 

वववनयवमर करोलशकीय  िेडॉक्स मशीनिी करो बाधधर कि 

सकरा है।

लगभग इसी समय, मगुशे के समहू न ेएक अध्ययन प्रकालशर 

ककया लजसमें हदखाया गया कक वनैकेडयम पेंटरोक्साइड स ेबन े

ननैरोवायि ग्टूाधथयरोन पिेरोक्साइड की गवरववधध की कुशलरा स े

नकल कि सकर ेहैं। इसललए, लसहं की प्रयरोगशाला न ेउनके साथ 

सहयरोग किन ेका  फैसला ककया। 

 शरोधकरयाओ ंन ेप्रयरोगशाला में वनैकेडयम पेंटरोक्साइड की 

अत्यधधक-परली ननैरोशीट रयैाि की औि इनके द्ािा  एचआईवी 

संरिवमर करोलशकाओ ंका इलाज ककया। शीटें  हाइडट् रोजन 

पिेरोक्साइड करो कम  किन ेमें उरनी ही प्रभावी पाई गई लजरना 

कक प्राकृवरक एंजाइम औि वायिस करो पनु: सकरिय हरोन ेस े

आईआईएससी के शरोधकरयाओ ंन ेकृकत्म एंजाइम ववकलसर ककए 

हैं जरो मजेबान की प्रवरिक्षा करोलशकाओ ंमें मानव िरोगक्षमपयॉप्तरा 

ववषाण/ुह्मून इम्नूरो डकेफलसएंसी वायिस (एचआईवी) के 

पनुस्तकरियन औि प्रवरकृवर करो सफलरापवू्तक अवरुधि 

कि सकर ेहैं।

वनैकेडयम पेंटरोक्साइड ननैरोशीट स ेवनवमतिर, य े'ननैरोजाइम' 

ग्टूाधथयरोन पिेरोक्सीडजे नामक एक प्राकृवरक एंजाइम की 

नकल किके काम किर ेहैं जरो मजेबान की करोलशकाओ ंमें 

ऑक्सीडकेटव रनाव के स्ति करो कम किन ेमें मदद किरा है, जरो 

कक वायिस करो वनयंत्ण में िखन ेके ललए आवश्यक है।

ईएमबीओ मॉललक्लूि मकेडलसन में प्रकालशर अध्ययन का नरेतृ्व 

अवमर लसहं, एसरोलसएट प्ररोफेसि औि वलेकम टट्स्-डीबीटी 

इंकडया एलायंस के सकू्ष्म जीवववज्ान ववभाग एवं  करोलशका 

जीवववज्ान ववभाग औि संरिामक िरोग अनसंुधान कें द्र 

(सीआईडीआि) के सीवनयि फेलरो रथा अकाब्तवनक औि भरौवरक 

िसायन ववज्ान ववभाग में प्ररोफेसि, गरोववदंसामी मगुशे न ेककया।

मगुशे कहर ेहैं, "लाभ यह है कक ननैरोजाइम जवैवक प्रणाललयों के 

अंदि स्स्ि हरोर ेहैं औि करोलशकाओ ंके अंदि ककसी भी अवांचछर 

प्रवरकरिया में मध्यस्रा नहीं किर ेहैं।" "इनकरो प्रयरोगशाला में 

रयैाि किना भी काफी आसान हैं।"

वर्तमान में ककसी मिीज के शिीि स ेएचआईवी करो पिूी रिह स े

खत्म किन ेका करोई रिीका नहीं है। एचआईवी िरोधी दवाएं केवल 

ववषाण ुकरो दबान ेमें ही सफल हरोरी हैं; संरिवमर करोलशकाओ ंस े

एचआईवी करो खत्म किन ेमें ववफल िहरी हैं। वायिस मजेबान 

की प्रवरिक्षा करोलशकाओ ंके अंदि एक 'अव्क्त' अवस्ा में चछपा 

िहरा है औि अपन ेजलाशय करो स्स्ि िखरा है।

जब मजेबान की करोलशकाओ ंमें जहिील ेअणओु ंजसै ेहाइडट् रोजन 

िरोकन ेके ललए सहज पाई गईं। सीआईडीआि की पहली लखेखका 

औि शरोध सहयरोगी शाललनी लसहं बरारी हैं, "हमन ेपाया कक इन 

ननैरोशीटों का ककसी प्रकाि का प्रत्यक्ष प्रभाव था लजसस ेवायिस 

पनुस्तकरियन के ललए आवश्यक मजेबान जीन की अधभव्गक्त कम 

हरो जारी है।" शाललनी लसहं, पहली  लखेखका औि सीआईडीआि 

में अनसंुधान सहयरोगी बरारी  हैं। जब टीम न ेननैरोजाइम के 

साथ एंटीिेटट्रोवाइिल थिेेपी (एआिटी) स ेगजुिन ेवाल ेएचआईवी 

संरिवमर िरोगगयों स ेप्रवरिक्षा करोलशकाओ ंका इलाज ककया, ररो 

ववलंबरा रजेी स ेप्ररेिर हुई औि बाद में पनुस्तकरियन करो दबा हदया 

गया जब चचककत्सा बंद कि दी गई, जरो यह दशयारा है कक दरोनों 

करो संयरोलजर किना अधधक प्रभावी था, वह आग ेकहरी हैं। 

एआिटी करो ननैरोजाइम के साथ वमलान ेके अन्य फायदे भी हैं। 

कुछ एआिटी दवाएं साइड इफेक् के रूप में ऑक्सीडकेटव रनाव 

का कािण बन सकरी हैं, जरो हृदय या गदुदे की करोलशकाओ ं

करो नकुसान पहंुचा सकरी हैं, अवमर लसहं कहर ेहैं। "इस 

रिह ननैरोजाइम जरोडन ेस ेऐसी एआिटी दवाओ ंके कािण हरोन े

वाल ेदषु्प्रभावों करो कम किन ेमें मदद वमल सकरी है।" यह 

उपचािाधीन एचआईवी िरोगगयों के जीवन की गणुवत्ता में सधुाि 

कि सकरा है, वह कहर ेहैं।

हालांकक प्रयरोगशाला पिीक्षणों में ननैरोजाइम सामान्य करोलशकाओ ं

के ललए हावनिहहर पाए गए थे, मगुशे बरार ेहैं कक यह समझन े

के ललए आग ेके अध्ययन की आवश्यकरा है कक क्ा उन्ें शिीि 

के अंदि इंजके् ककए जान ेके बाद अन्य प्रभाव भी हरो सकर ेहैं। 

"व ेकहाँ जाएंगे? व ेककन अंगों में प्रवशे किेंगे? व ेकब रक शिीि 

में िहेंगे? हमें इन सभी पहलओु ंकरो देखन ेकी जरूिर है, ”व े

बरार ेहैं।

 - िंलजनी िघनुाथ
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वनैकेडयम पेंटोक्ाइड ननैो शीट एचआईवी पनु स्तकरियन को रोकता है (छतव: शाललनी लसहं) 

ननैोजाइम जो एचआईवी पनुस्तकरियन 
को रोक सकत ेहैं  
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अतं्यर महत्वपणू्त है। उदाहिण के ललए, दवा वनमयाण उद्रोग में, 

करिस्लीकिण के दरौिान पॉलीमॉफ्त  वनयंत्ण (करिस्ल संिचना 

का वनयंत्ण) महत्वपणू्त प्ररौद्रोगगकीय एवं वाद्णस्यिक 

महत्व का है।

ऐस ेपरिदृश्य में, िसायन इंजीवनयरिंग ववभाग के िवव कुमाि िेड्ी 

अडुला औि सदुीप एन पनु्नाथनम न ेवाष्प औि रन ुववलयन जसै े

रन ुचिणों स ेकरिस्ल न्यकू्क्एशन का एक नया आणववक 

लसधिांर ववकलसर ककया है। सांख्ख्यकीय यांकत्की में अपन ेआधाि 

के साथ, आणववक लसधिांर, आलविक प्रकरिया का अब रक 

इलके्ट्ॉवनक प्रणाललयाँ इंजीवनयरिंग ववभाग के शरोधकरयाओ,ं 

अलके्ा बी औि हाहद्तक ज ेपांड्ा न ेसहयरोगी यओेगंलजन ककम 

औि संजय िाव के साथ, एक वहनीय इनट्बूशेन कैथटेि का 

प्रदश्तन ककया है जरो श्ासनली एवं  लघशु्ासवासनललका वकृ्ष के 

ववधभन्न क्षेत्ों में मात्ात्मक रूप स ेवाय ुवगे करो माप सकरा है।

कैथटेि में माइरिरो-इलके्ट्रो-मकेैवनकल प्रणाललयों  (एमईएमएस) 

पि आधारिर राप प्रवाह सेंसि के साथ-साथ सब-वमलीमीटि 

हेललकल-शपेड ममेरोिी एक्ट्एूटस्त की एक जरोडी के साथ 

एकीकृर रीन-पिर लचीला महुद्रर सककति ट बरोड्त हरोरा है। 

हालांकक यह सिल प्ररीर हरोरा है, ककंर ुद्रव चिण स ेकरिस्ल 

का कें द्रीकिण/न्यकू्क्यशेन एक जकटल प्रकरिया है। अनकेों 

कम्प्टूिीकृर औि प्रायरोगगक अध्ययनों के बावजदू, इसके रंत् 

करो पिूी रिह स ेसमझा नहीं गया है। हाल के अध्ययनों स ेपरा 

चला है कक, सहदयों पिुान ेपािंपरिक कें द्रीकिण लसधिांर के 

ववपिीर, करिस्ल न्यकू्क्एशन एक दरो-चिणीय रंत् का अनसुिण 

किरा है जहां अण ुशरुू में एक साथ वमलकि एक समचु्चय बनार े

हैं, इसके बाद समचु्चय/एग्ीगटे के भीरि करिस्ल न्यकू्क्एशन 

हरोरा है। िासायवनक प्रकरिया उद्रोगों में, करिस्लीकिण प्रकरियाओ ं

के कडजाइन औि वनयंत्ण के ललए न्यकू्क्एशन रंत् की समझ 

संकीण्तन/से्नरोलसस एक ऐसी स्स्वर है जहां अविरोधों के कािण 

हमािे श्सन पथ या वायमुाग्त के श्ासनली औि लघशु्ासवासनली 

खंडों में प्रभावी लमुने (आंररिक) क्षेत् कम हरो जारा है। यह 

संकुचन वाय ुप्रवाह के प्रवरिरोध करो बढारा है; अधधक/गंभीि 

संकुचन अक्सि रुग्णरा औि मतृ्य ुस ेसंबंधधर कािण 

बन जारा है।

से्नरोज्ड (अवरुधि) वायमुाग्त में वाय ुप्रवाह पटैन्त के अधभलक्षण 

नए नदैावनक उपकिणों की मांग किर ेहै जरो ववलशष् बाधधर 

साइटों पि वाय ुप्रवाह परिवर्तनों करो प्रभावी ढंग स ेमाप सकर ेहैं। 

का सबस ेपणू्त ववविण प्रदान किन ेमें सक्षम है औि 

समाधानों स ेकरिस्ल न्यकू्क्एशन की रंत् व्वस्ा में 

महत्वपणू्त अंरदृ्तकष् प्रदान किन ेकी उम्ीद है। यह वजै्ावनकों 

औि इंजीवनयिों करो करिस्लीकिण प्रकरिया के प्रकरिया 

कडजाइन औि वनयंत्ण में सधुाि किन ेमें सक्षमरा 

प्रदत्त किेगा।

- सदुीप पनु्नाथनम 

शरोधकरयाओ ंन ेभडे की श्ासनली में सामान्य औि अवरुधि 

परिस्स्वरयों में वाय ुवगे करो मापकि इसका पिीक्षण ककया। 

यहां रक कक लमुने क्षेत् में 10% की कमी न ेबाधा स्ल 

के अनरुूप अहद्रीय चरोकटयों करो उत्पन्न ककया। इस रिह के 

कैथटेि का उपयरोग पवू्त नदैावनक चिणों में से्नरोलसस की 

पहचान किन ेके ललए ककया जा सकरा है।

- अलके्ा बी एवं हाहद्तक जीरेंद्र पांडया ।

करिस्टल तन ुचरणयों स ेकैस ेकें द्रककत/न्यकू्लियटे करत ेहैं 

श्वसनवाय ुमाग्त में अवरोधयों को महससू करन ेके ललए नालशलाका/कैथटेर 

छतव: रतव कुमार रेड्ी अदलुा

छतव: अलके्ा बी और हारद्तक जीतेंद्र पांड्ा
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कक एक ववशषे जीन (WRAP73/WDR8) में उत्परिवर्तन इस 

ववकाि स ेजडुे थ।े

टीम न ेजबे्ाकफश में पहचान ेगए जीन करो इसके जीनरोम स ेहटाकि 

ववकाि की स्स्वर करो दरोहिाया। उन्ोंन ेपाया कक जीन करो बाहि 

वनकालना करोलशका ववभाजन के दरौिान आवश्यक प्ररोटीन की 

स्स्िरा करो िरोकरा है औि िेकटना करोलशका ववकास करो िरोकरा है, 

लजसके परिणामस्वरूप आंखों का आकाि छरोटा हरो जारा  है। जब 

टीम न ेप्रभाववर मछली में संबंधधर मानव जीन के टुकडे करो कफि 

स ेडाला, ररो इसन ेववकाि के लक्षणों करो उलट हदया।

एक नए अध्ययन में, अिववदं पनेमात्सा के नरेतृ्व में 

आणववक जवै भरौवरकी इकाई के शरोधकरयाओ ंन ेएक 

न्यिूरोटट्ांसमीटि टट्ांसपरोट्ति की संिचनाओ ंकरो वनधयारिर किन े

के ललए एक्स-िे करिस्लरोग्ाफी का उपयरोग ककया राकक 

यह प्रदलशतिर ककया जा सके कक कैस ेनॉिएडट् नेालाईन औि 

डरोपामाइन - एक अन्य न्यिूरोटट्ांसमीटि - िासायवनक रूप 

स ेअत्यधधक  समान हरोन ेके बावजदू एक ही टट्ांसपरोट्ति के 

भीरि ववधभन्न प्रकाि के संवाद प्रदलशतिर किर ेहैं। टट् ांसपरोट्ति 

के भीरि का ववलशष् क्षेत् लजसके साथ नॉिएडट् नेालाईन 

प्रवरकरिया किरा है, वह स्ान/साइट भी है जहां कुछ दद्त 

वनवािक दवाएं बंधरी हैं औि ववशषे रूप स ेनॉिएडट् नेालाईन 

उद्ग्हण करो िरोकरी हैं।

माइरिरोसे्िरोफैककया एक दलु्तभ आनवंुलशक ववकाि है जरो मानव 

आंख में सामान्य स ेछरोटे लेंस के  कािण हरोरा है, लजसस ेग्कूरोमा 

औि कभी-कभी अंधापन हरो सकरा है। आणववक प्रजनन, ववकास 

औि आनवंुलशकी ववभाग में उपेंद्र नोंगथरोम्ा औि अरुण कुमाि के 

नरेतृ्व में शरोधकरयाओ ंन ेअब इस ववकाि के ललए लजम्देाि एक 

नए जीन की पहचान की है।

प्रभा नते् क्क्वनक औि अनसंुधान कें द्र, बेंगलरोि के सहयरोग से, 

आईआईएससी टीम न ेदरो परिवािों की पहचान की लजनके सदस्ों 

में यह असामान्यरा थी। उन्नर आनवंुलशक ववश्षेण न ेसंकेर हदया 

न्यिूॉन्स के बीच संचाि न्यिूरोटट्ांसमीटि नामक िसायनों की 

रिहाई के माध्यम स ेहरोरा है। ऐसा ही एक न्यिूरोटट्ांसमीटि है 

नॉिएडट् नेालाईन। िीढ की हड्ी में इस िसायन के स्ताव स े

फाइब्रोमायललजया औि न्यिूरोपधैथक दद्त जसैी पिुानी दद्त की 

स्स्वर करो दिू किन ेमें मदद वमलरी है।

नॉिएडट् नेालाईन के स्ति करो खझल्ी-एम्डेडे परिवाहक प्ररोटीन 

द्ािा वनयंकत्र ककया जारा है, जरो आणववक 'वनवयार शरोधक/वकै्मू 

क्ीनि' की रिह काम किर ेहैं, अवररिक्त न्यिूरोटट्ांसमीटि करो 

हटार ेहैं। दीघ्तकाललक दद्त की दवाओ ंके रूप में वनधयारिर दवाएं 

आमररौि पि इसके परिवाहक करो अवरुधि किके न्यिूॉन जंक्शनों 

में नॉिएडट् नेालाईन के स्ति करो बढान ेका काम किरी हैं।

हालांकक एक सटीक रंत् लजसके द्ािा WDR8 जीन आंख के 

शरुुआरी ववकास करो वनयंकत्र किरा है, अभी भी अस्ष् है, 

य ेपरिणाम माइरिरोसे्िरोफैककया के ललए प्रािंधभक वनदान औि 

चचककत्सीय उपचाि का माग्त प्रशस्त कि सकर ेहैं।

- लसदिर रसविू कांर

                                           

टीम न ेपाया कक इस क्षेत् में करोई भी परिवर्तन नॉिएडट् नेालाईन 

उद्ग्हण करो अवरुधि किन ेकी दवाओ ंकी क्षमरा स ेगंभीि रूप 

स ेसमझरौरा किरा है। वनष्ष्त दीघ्तकाललक दद्त करो कम किन े

के ललए सीवमर दषु्प्रभावों के साथ नॉिएडट् नेालाईन परिवहन 

के बहेरि अविरोधकों करो कडजाइन किन ेके ललए एक प्रवरमान 

प्रदान किर ेहैं।

- शबिीश कपदाथला

नरेि तवकास और तवकार में शातमल नया जीन

दीघ्तकाललक दद्त की दवा तंकरिका संचारक/न्यरूोटट् ांसमीटर 
पररवहन को कैस ेरोकती है?

छतव सरौजन्य: उपेंद्र नयोंगथोम्ा

छतव: आरदत्य मल्लेा



के प्रक्षेपण हैं जरो वनष्क्रिय रूप स ेअन्य न्यिूॉन्स स ेजानकािी प्राप्त 

किर ेहैं - या शरोधकरयाओ ंन े1990 के दशक की शरुुआर रक 

ऐसा ही सरोचा था। लकेकन वजै्ावनकों न ेबाद में पाया कक डेंडट् ाइट 

"सकरिय" हरोर ेहैं औि उनमें "आयन चनैल" हरोर ेहैं - व ेन केवल 

न्यिूॉन्स में ववद्रु संकेरों करो वनष्क्रिय रूप स ेप्रसारिर किर ेहैं, 

बस्कि उन्ें उत्पन्न भी कि सकर ेहैं। ऋकषकेश बरार ेहैं कक य े

डेंडट् ाइट आन ेवाली सचूनाओ ंकरो न्यिूरोनल सले बॉडी रक पहंुचन े

स ेपहल ेसकरिय रूप स ेक़िल्टि भी कि सकर ेहैं।

इस आधवुनक ववचाि पि आधारिर, ऋकषकेश की प्रयरोगशाला यह 

समझन ेकी करोलशश किरी है कक य ेसकरिय डेंडट् ाइट न्यिूॉन्स के 

ववधभन्न लक्षणों/गणुों में कैस ेयरोगदान किर ेहैं। इन वषजों में, उन्ोंन े

पहेली के कुछ अंशों का परा लगा ललया है। उदाहिण के ललए, 

प्रयरोगशाला न ेहदखाया है कक सकरिय डेंडट् ाइट अपन ेआसपास के 

क्षेत् में बाह् करोलशकीय ववद्रु क्षमरा करो बदलर ेहैं, औि यह कक 

व ेमलस्तष् में ववधभन्न करोलशकाओ ं(न्यिूॉन्स औि स्ग्या) के एक 

दसूिे के साथ संवाद किन ेके रिीके करो वनयंकत्र किर ेहैं।

रीसिा, ऋकषकेश औि उनके ववद्ाथथी जांच किर ेहैं कक बाहिी 

उद्ीपनों के साथ न्यिूॉन्स औि उनके नटेवक्त  कैस ेबदलर ेहैं। 

ववशषे रूप से, व ेअध्ययन किर ेहैं कक आयन चनैल इन परिवर्तनों 

में कैस ेभाग ल ेसकर ेहैं - एक प्रकरिया लजस ेआंररिक नमनीयरा/

प्ाग्स्लसटी कहा जारा है। अधधकांश शरोधकरयाओ ंन ेसाइनपे्स करो 

िखा है - दरो न्यिूॉन्स के बीच जरोड जरो संदेशों करो पारिर किन ेकी 

अनमुवर देरा है - एक पाद-पीठ पि, एकमात् एजेंट के रूप में जरो 

उद्ीपनों  ('साइननेकैटिक प्ाग्स्लसटी') करो प्रवरकरिया में बदलरा है 

औि इसललए, सीखन ेजसै ेसंज्ानात्मक कायजों में मध्यस्रा किरा 

है। लकेकन कई अन्य लरोगों के साथ, ऋकषकेश की प्रयरोगशाला न े

हदखाया है कक साइनपेसजे अकेल ेनहीं हैं, औि आयन चनैलों में 

परिवर्तन भी ऐसा किर ेहैं।      

मलस्तष् का अध्ययन किन ेवाल ेवजै्ावनक इस ेअलग स्तिों 

पि देखर ेहैं: व्वहाि स ेलकेि रंकत्का नटेवक्त  रक, पणू्त रूप स े

व्गक्तगर करोलशकाओ,ं अणओु ंऔि जीनों रक। इनमें स ेप्रत्यके 

करो कडकरोड किन ेस ेअंररः हमें यह समझन ेमें मदद वमलगेी कक 

हमािा मलस्तष् कैस ेकाम किरा है।

आईआईएससी में आलविक जवै भरौवरकी इकाई में ऋकषकेश 

नािायणन की प्रयरोगशाला मखु्य रूप स ेकरोलशकीय  स्ति पि काम 

किरी है, हालांकक व ेकभी-कभी आणववक औि नटेवक्त  पमैानों 

पि भी काम किर ेहैं। कंप्टेुशनल औि प्रायरोगगक रकनीकों का 

उपयरोग किर ेहुए, व ेअध्ययन किर ेहैं कक कैस ेन्यिूॉन्स औि 

स्ग्या - हमािे मलस्तष् में दरो मखु्य प्रकाि की करोलशकाएं - काय्त 

किरी हैं। व ेववशषे रूप स ेइलके्ट्रोकफलजयरोलॉजी नामक रकनीक 

का उपयरोग किके इन करोलशकाओ,ं औि संबंधधर रंत् औि कायजों में 

ववद्रु गवरववधध की जांच किन ेमें रुचच िखर ेहैं। समहू यद्कप चाि 

अलग-अलग ककंर ुअधभसिण ववषयों पि कें द्रीकृर है।

पहला, प्रयरोगशाला जांच किरी है कक कैस ेन्यिूॉन्स ववधभन्न 

संिचनात्मक घटकों स ेसमान काययात्मक परिणाम उत्पन्न कि 

सकर ेहैं, एक ऐसी घटना लजस ेजीव ववज्ान में अध: परन कहा 

जारा है। ऋकषकेश औि उनके ववद्ाधथतियों न ेहदखाया है कक कैस े

न्यिूॉन्स में ववधभन्न अणु , जसै ेआयन चनैल, ववधभन्न न्यिूरोनल 

उपप्रकािों में करोलशकीय स्ति पि समान काययात्मक परिणाम प्राप्त 

कि सकर ेहैं। उन्ोंन ेहाल ही में हदखाया कक कैसे, हहप्रोकैम्पस 

नामक मलस्तष् क्षेत् में, न्यिूॉन्स औि नटेवक्त  के ववधभन्न ववन्यास 

एक ही रिह के आउटपटु या समान करोकडगं दक्षरा का उत्पादन 

कि सकर ेहैं।

दसूिा, प्रयरोगशाला यह परा लगान ेमें रुचच िखरी है कक सकरिय 

डेंडट् ाइट कैस ेकाम किर ेहैं। डेंडट् ाइट न्यिूॉन्स स ेछरोटे पडे की रिह 

ऋकषकेश बरार ेहैं, "हम अध्ययन किर ेहैं कक कुछ गवरववधध 

पटैन्त के जवाब में आयन चनैल कैस ेबदलर ेहैं, व ेसाइनपेसजे में 

बदलाव के साथ कैस ेसंवाद किर ेहैं औि एक साथ स्स्ि अधधगम 

का उत्पादन किर ेहैं।" प्रयरोगशाला न ेकम्प्टेूशनल वनयम 

भी ववकलसर ककए हैं जरो बरार ेहैं कक लसनकैटिक औि आंररिक 

नमनीयरा के बीच यह आपसी बारचीर/रिॉसटाक कैस ेहरोरी है।

चरौथा, प्रयरोगशाला स्ावनक नरौवहन के करोलशकीय 

न्यिूरोकफल़ियरोलॉजी करो समझन ेपि काम किरी है - हमािा 

मलस्तष् कैस ेमापन किरा है औि याद िखरा है कक हमें कहाँ 

जाना है। मलस्तष् में दरो प्रकाि की करोलशकाएं इस गवरववधध करो 

वनयंकत्र किरी हैं: स्ान करोलशकाएं - न्यिूॉन्स जरो एक ववलशष् 

स्ान पि प्रवरकरिया किर ेहैं - औि गग्ड करोलशकाएं - न्यिूॉन्स 

जरो कई स्ानों पि काय्त क्षमरा (ववद्रु आवगे) प्राप्त किर ेहैं 

जरो एक साथ कत्करोणीय गग्ड बनार ेहैं। मलू रूप से, इस क्षेत् के 

शरोधकरयाओ ंन ेसरोचा था कक न्यिूॉन के ललए इनपटु करो एक ही 

डेंडट् ाइट पि क्स्ि ककया जाना चाहहए राकक एक रजेी स ेट्नू 

ककए गए लसग्नल का उत्पादन हरो सके जरो ककसी स्ान ववशषे करो 

सही ढंग स ेमापन किरा है। लकेकन ऋकषकेश के समहू न ेहदखाया 

कक सकरिय डेंडट् ाइटस पि परिववरतिर हरोन ेवाल ेवबखिे हुए संकेर भी 

स्ान की करोलशकाओ ंमें रजे ट्वूनगं के ललए पययाप्त हैं।

मलस्तष् करो समझन ेकी ऋकषकेश की खरोज आईआईएससी 

में पीएचडी के दरौिान शरुू हुई थी। इलके्ट्ॉवनक्स औि संचाि 

इंजीवनयरिंग में स्ारक की कडग्ी के बाद, वह अपन ेस्ारकरोत्ति 

की उपाधध के ललए आईआईएससी में वाईवी वेंकटेश के अधीन 

इलसे्क्ट्कल इंजीवनयरिंग ववभाग में शावमल हरो गए। इसके बाद व े

कम्प्टेूशनल दृश्य रंकत्का ववज्ान में पीएचडी किन ेके ललए रुके 

थ ेक्ोंकक वेंकटेश की जवैवक दृकष् में रुचच न ेउन्ें रंकत्का ववज्ान 

में करियि बनान ेके ललए प्ररेिर ककया।
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एक समय में एक कोलशका, मस्तिष्क 
को कडकोड करना 

अपनी प्रयोगशाला के साथ ऋकषकेश नारायणन (फोटो सरौजन्य : ऋकषकेश नारायणन)

ऋषिकेश नारायणन की प्रयोगशाला जांच करती है षक मस्तिष्क में कोशशकाओ ंके अदंर क्ा चल रहा होता है और व े
परस्पर कैस ेबात करती हैं
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अपनी पीएचडी के बाद, ऋकषकेश न ेिाष्ट् ीय जीव  ववज्ान कें द्र, 

बैंगलरोि में समंुत्ा चटजथी की प्रयरोगशाला में परोस्डॉक्िल 

शरोध ककया, औि प्रायरोगगक रंकत्का ववज्ान पि ध्यान कें हद्रर 

किर ेहुए  टेक्सास ववश्ववद्ालय, ऑग्स्न में डवैनयल जॉनसन 

की प्रयरोगशाला में काम ककया। इसके बाद व ेवष्त 2009 में 

आईआईएससी लरौट आए औि जीव ववज्ान औि इंजीवनयरिंग 

के इंटिफेस पि काम किन ेके ललए अपनी स्वयं की प्रयरोगशाला 

स्ाकपर की। वष्त 2016 में, ऋकषकेश न े"करोलशकीय रंकत्का 

जीव ववज्ान के क्षेत् में यरोगदान।" के ललए शांवर स्वरूप 

भटनागि पिुस्ाि जीरा। 

उनका कहना है कक आईआईएससी में अपनी स्वयं की ववद्रु 

भरौवरकी प्रयरोगशाला स्ाकपर किना आसान नहीं था। "उस 

समय, संस्ान औि देश में रंकत्का ववज्ान समदुाय वास्तव में 

बहुर छरोटा था।" आईआईएससी में उन प्रािंधभक वषजों के दरौिान, 

ऋकषकेश करो आईआईएससी स्ाट्तअप अनदुान के अलावा एक 

मानव फं्कटयि साइंस प्ररोग्ाम अनदुान स ेधन प्राप्त हुआ। "लकेकन 

धन की अधधप्राष्कप्त केवल एक हहस्ा है," ऋकषकेश कहर ेहैं। 

"उन्ें उपकिण के रूप में बदलन ेमें अपना महत्वपणू्त समय 

लगरा है।"

ऋकषकेश का कहना है कक वह अलग-अलग जगहों स ेअलग-

अलग घटकों करो खिीदकि प्रयरोगशाला में असेंबल किना पसंद 

किर ेहैं। "यह एक हदलचस् प्रकरिया है, लकेकन इसमें समय 

लगरा है," ऋकषकेश कहर ेहैं। “मैं सब कुछ एक जगह स ेनहीं 

खिीदरा। मैं  एक कंपनी स ेमाइरिरोस्रोप लरेा हँू , दसूिी कंपनी 

स ेएंपलीफायि, रीसिे आदमी स ेमाइरिरोमवैनपलुटेि, औि मैं उन्ें 

इंटिफेस किन ेके ललए करोड ललखरा हँू।

जीव ववज्ान औि इंजीवनयरिंग के इंटिफेस पि काम किन ेके बाद, 

ऋकषकेश बरार ेहैं कक एक क्षेत् के रूप में रंकत्का ववज्ान कैस े

ववधभन्न ववषयों का एक वमचशर पात् है। "ववद्ाधथतियों करो रंकत्का 

ववज्ान अनसंुधान में प्रवशे किन ेमें अपनी शकै्षद्णक पषृ्ठभवूम के बािे 

में आशंककर नहीं हरोना चाहहए," व ेबरार ेहैं। "नई चीजों करो सीखन े

में गहिी रुचच, नवाचाि औि बरौद्धिक अन्षेण में संलग्न एक प्रववृर/

िवयैा, यह मान्यरा कक कडी महेनर का करोई ववकल्प नहीं है, औि 

असफलराओ ंस ेउठन ेकी दृढरा, एक अचे्छ ववज्ान के कें द्र 

में हरोरी है।"

- जरोएल पी जरोसफे


